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Prefacio

O objectivo deste livrinho ¢ ajudar os agricultores em areas remotas a
poderem prevenir e controlar doencas e pragas nas suas culturas. Por
vezes estes agricultores ndo tém acesso aos servigos de extensdo agri-
cola, através de agentes extensionistas ou outros especialistas que po-
derdo diagnosticar a causa dos danos das culturas e sugerir medidas
imediatas de controlo ou de aconselhamento aos agricultores de como,
futuramente, prevenir a repeticdo de uma tal situagao.

Antes de se aplicar qualquer que seja o pesticida numa tal situacdo de
emergéncia, o agricultor terd que determinar a natureza dos danos que
foram causados, isto €, tera que ter conhecimento de qual € o tipo de
agente prejudicial que esta na base do problema, o dano é causado por
um insecto, um acaro, uma doenga fungica, bacteriana ou viral, um
nematodo ou uma deficiéncia de nutrientes? Este livrinho coloca, pois,
o seu enfoque nestes varios grupos de pragas e agente [lontribuira
com o objectivo de explicar as possiveis causas e solu¢des propostas
para os prejuizos das culturas.

O autor gostaria de expressar os seus agradecimentos ao professor *
Van Diest pela sua contribuicao sobre a deficiéncia em nutrientes, Ire-
ne Koomen pela sua contribuicdo no que se refere as doencas das
plantas e a Jan Schreurs e Jeroen Boland que [Jontribuiram com a es-
trutura e edicdo (redaccdo, revisdo) desta publicagdo. Também esten-
demos os nossos agradecimentos ao KNPV (Servico Holandés de Pro-
teccdo de Plantas) pela sua contribuicdo, a qual fez possivel a publica-
¢do deste Agrodok.

Joep van Lidth de Jeude

Wageningen, 2004
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1 Introducao

Por vezes até os agricultores experientes sao confrontados com danos
graves nas culturas que eles ndo sabem explicar e, sem ter uma com-
preensdo clara sobre a causa do dano, ndo sabem como o tratar. Em
muitos dos paises desenvolvidos pode-se contar com agentes extensi-
onistas agricolas que vém até aos campos para analisar os sintomas e
aconselhar os agricultores como prevenir e controlar o problema. Nao
obstante, caso o agricultor ndo consiga dispor de uma tal assisténcia
tera que depender da experiéncia e conhecimento dos seus colegas.
Infelizmente estes também poderdo carecer do conhecimento requeri-
do para diagnosticar, de forma acurada, a causa do problema. Esta pu-
blicacdo pretende servir de instrumento para ajudar os agricultores a
determinarem as etapas que devem ser empreendidas de modo a salva-
rem as suas culturas em tais situacdes de emergéncia.

Abordagem por grupo de agentes causadores de dano
(pragas e doencas)

O dano nas culturas pode ser causado por varios grupos biologicos:
doengas das plantas (causadas por fungos, bactérias ou virus), insec-
tos, nematodos, acaros ou outros. Os pesticidas que sdo usados para
controlar estes agentes patogénicos sdo, normalmente, bastante especi-
ficos de cada grupo. Um fungicida, por exemplo, normalmente nao
provocara qualquer efeito em insectos ou em qualquer outro grupo de
agente patogénicos. De modo a se decidir quais as medidas de emer-
géncia que devem ser tomadas, normalmente nao é necessario conhe-
cer a identidade exacta do agente causador do dano, sempre que o
grupo a que ele pretence possa ser determinado.

Infelizmente ndo € facil determinar a que grupo ou categoria o agente
pertence: os sintomas nem sempre apontam claramente para um grupo
especifico. Os sintomas caracteristicos de uma infestacdo de nemato-
dos, por exemplo, sdo muito similares aos sintomas de uma doenca
viral (virose) ou a uma deficiéncia em nutrientes. O autor tentou, ao
fornecer descricdes amplas das similariedades e das diferengas entre
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os sintomas dos varios grupos de agente patogénicos, possibilitar a um
agricultor identificar a causa dos danos na cultura Os Apéndices I e II
fornecem, também, respostas/pistas adicionais para a identificacdo dos
agentes causadores do dano.

Fornece-se, para cada grupo, uma breve descricao de possiveis medi-
das de controlo. O autor gostaria de enfatizar a importancia de uma
abordagem integrada de maneio de pragas (IPM/MIP). O uso de pesti-
cidas apenas ¢ recomendado como ultimo recurso. Para mais informa-
¢do, consultar o Agrodok 30 — Maneio Integrado de Pragas.

Assisténcia de peritos

Esta publicagdo cobre, essencialmente, a prevencdo, distribui¢do e
controlo das varias causas dos danos nas culturas. Caso depois da lei-
tura desta informagao o agricultor ainda ndo for capaz de identificar a
causa e o tipo especifico dos danos que ameacam a sua cultura, pode-
mos aconselha-lo a consultar uma instituicdo de assessoria ou a Inter-
net, caso seja possivel. De modo a se obterem os melhores resultados,
aconselhamos a preencher o questionario apresentado no Anexo IV e
envid-lo a uma destas instituicdes especificas e especializadas (nor-
malmente trata-se de uma Estacdo de Experimentagdo Agricola). Na
posse de dados claros e completos, os especialistas podem, normal-
mente, determinar a causa do problema e aconselhar sobre medidas
especificas a serem tomadas.

Importancia econémica

No ambito dos objectivos deste livrinho, define-se o dano nas culturas
como sendo suficientemente grave para fazer com que as medidas de
controlo sejam uma necessidade econémica. E evidente que a diferen-
¢a de rendimentos que podem ser alcangados através destas medidas
devera ultrapassar em muito os custos envolvidos. Os danos que dimi-
nuem apenas muito ligeiramente ou absolutamente em nada os rendi-
mentos ndo devem ser consideradas neste livrinho. Nesse caso ndo se
necessitam nem de medidas de controlo quimicas nem integradas e
estas até podem ser indesejaveis caso o seu uso implique um investi-
mento que pode ser evitado.
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2 As causas

2.1 Uma visao geral

Os danos nas culturas podem ser causados por:

> Insectos e acaros

» Doengas causadas por fungos, bactérias ou virus
» Nematodos

» Caracdis, ratos ou outros animais

A par disso ainda existem outras causas de danos nas culturas que nao

se devem ao efeito de organismos nocivos:

> Caréncia ou excesso de certos nutrientes

» Condi¢des climaticas extremas, queimadas, esgotamento do solo,
etc.

O Apéndice I fornece um quadro geral de quais os grupos ou agente
patogénicos que podem ser responsaveis por tipos especificos de da-
nos nas culturas.

2.2 Como se descobriu o dano na culturas?

Através de uma inspec¢do regular dos terrenos (campos) cultivados,
previne-se que ocorram danos graves nas culturas. As figuras que a
seguir se apresentam ilustram como fazer isso, mas também ¢ preciso
ter em mente que ¢ importante prestar atencao a qualquer insecto que
se encontre na proximidade da cultura.
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Figura 1: Todo o campo tem que ser inspeccionado e ndo apenas
uma pequena area. Tal pode-se efectuar andando em ziguezague
através do campo.

Figura 2: Pare ocasionalmente para inspeccionar cuidadosamente
algumas plantas Por vezes podem-se encontrar sinfomas na parte
inferior da planta.
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Figura 3: Inspeccione, igualmente, a pagina inferior das folhas a-
onde os insectos podem estar localizados.

Figura 4: Caso se encontrem alguns danos, pode ser util arrancar
a planta pela raiz para verificar se o sistema radicular também se
encontra danificado.
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Caso os danos tenham que ser avali-
ados por alguém de fora (um peri-
to/especialista, no laboratodrio, etc.),
recomenda-se que se sigam o0s se-
guintes passos:

No que se refere a danos causados
por insectos: recolha varios desses
insectos num frasco de vidro; deite-
lhe dentro algumas folhas e abra al-
guns buraquinhos na tampa. Guarde
o frasco num lugar frio.

Em relacdo a danos causados por
outras fontes: recolha uma vasta
quantidade de material vegetativo
que esteja danificado, incluindo fo-
lhas, caules e raizes e coloque-os,
juntamente com um papel molhado
(hiimido) (papel higiénico ou um
pedaco de jornal), num saco plastico
fechado. Guarde este material num
sitio fresco até que o mesmo possa
ser investigado/ estudado.

Caso se tenha que analisar uma
amostra do solo, o material para
amostra devera ser recolhido da ca-
mada superior do solo (os 20 cm que
se encontram na superficie). Para se
obter uma amostra composta, ande
em ziguezague através do campo e
recolha, de vez em quando, uma sub-
amostra.

As causas

Figura 5: Frasco para guar-
dar os insectos

Figura 6: Saco para guardar
material vegetativo
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2.3 Identificagao inicial

Para ajudar a identificar problemas no terreno/campo, incluimos nos
apéndices duas pistas. O objectivo do Anexo I ¢ de ajudar um agricul-
tor a identificar o tipo geral de danos que foram detectados na cultura.
O Apéndice II ajudara o agricultor a determinar a causa possivel dos
danos com base nos sintomas observados nas varias partes da planta

2.4 O uso de pesticidas para fins de
identificacao

A maior parte dos pesticidas apenas ¢ eficaz contra um grupo especifi-
co de agente patogénicos. Por exemplo, os insecticidas, de um modo
geral, apenas funcionam em relagdo aos insectos e ndo afectardo aca-
ros. Os fungicidas matardo (exterminardo/eliminardo) os fungos mas
normalmente ndo terdo efeito sobre as bactérias, acaros, nematodos ou
outros organismos. Apenas em alguns poucos casos, seleccionados,
alguns pesticidas atacardo mais que um grupo de organismos. Para
além de possibilitar os pesticidas de controlar, de modo eficaz, os di-
versos tipos de organismos nocivos para os quais se destinam, a espe-
cificidade de um determinado pesticida faz deles instrumentos uteis
para a identificagdo do grupo de patdgenos ao qual pertence o agente
especifico causador do dano.Tal pode ser especialmente til nos casos
aonde as mesmos tipos de danos podem ser causados por mais que um
tipo de patdogeno. Por exemplo, tal como explicaremos mais adiante,
os sintomas de uma infestagdo de nematodos apresenta muitas seme-
lhangas com os sintomas de uma virose. Contudo, caso se verifique
um melhoramento notdrio na condicdo da planta apos se ter aplicado
um nematicida, pode-se chegar a conclusdo que o dano estava a ser
causado por nematodos e ndo por um virus. De modo semelhante, os
danos que se verificam nas folhas causados por fungos podem parecer
os mesmos que sdo causados por bactérias patogénicas. No caso da
planta reagir positivamente a aplicagdo duma combinagdo de benomil
e de etridiazol, que ¢ eficaz contra todos os fungos mas nao tem efei-
tos contra as bactérias, pode-se assumir que o dano era causado por
um fungo e ndo por uma bactéria.
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Ao longo deste livrinho serdo apresentados outros exemplos sobre o
uso de aplicagdo de pesticidas assim como de suplementos minerais
para ajudar a identificar os agentes que causam o dano.

Para mais pormenores sobre a especificidade dos pesticidas no que
respeita a possiveis aplicagdes comerciais, consultar os Agrodok 30 —
Maneio Integrado de Pragas e Agrodok 29 — Pesticidas: Utilizagdo e
Perigos.
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3 Insectos

Insectos sdo pequenos organismos que se caracterizam, entre outras
coisas, por possuirem seis patas. O seu aparelho bocal, que pode variar
amplamente entre as diferentes ordens, permite aos insectos morder
(mastigar), picar ou sugar. Desse modo, os insectos podem causar da-
nos nas raizes, folhas, caules, flores e/ou fruto de uma planta. O tipo
de aparelho bocal do insecto determina o tipo de dano que causa.

Os insectos mordedores, mastigam as folhas, caules, sementes ¢ frutos
de uma planta ou escavam galerias na planta. Os tecidos vegetais em
volta das areas afectadas ficardo parcial ou totalmente podres, princi-
palmente devido as bactérias presentes nos excrementos do insecto.
Muitos dos insectos sugadores transferem virus através do seu apare-
lho bocal quando perfuram a planta, que, entdo, pode ficar infectada.
Os insectos podem injectar fungos na planta o que provoca podridao
ou descoloracdo na fruta, na area afectada e, caso perfurem a nervura
principal duma folha, tal pode fazer com que a folha fique deformada.
Se o dano causado por insectos diminuir a area de superficie das fo-
lhas, a capacidade de producdo da planta declinard, o que resultara
numa diminui¢do do rendimento ou fard com que o produto agricola
tenha uma qualidade inferior.

Sintomas

Os danos causados pelos insectos sdao, de um modo geral, claramente
discerniveis dos danos causados por doengas ou por uma deficiéncia
de nutrientes. Uma indica¢do Obvia sdo as pontas esfarrapadas das
plantas mordidas. Uma outra indicacdo ¢ que a area a volta da parte
danificada se encontra, normalmente, isenta de tecido necroético (mor-
to), que caracteriza os danos fingicos ou bacterianos. Os danos de
mordiscos sdo provocados pelas larvas das borboletas (lagartas), be-
souros (larvas) e vespoes; os besouros e vespoes adultos também pos-
suem um aparelho bocal adequado para morder/mastigar e também
podem, por isso, causar este tipo de dano. Estes insectos encontram-
se, normalmente, localizados algures na planta (ou nas suas cercanias).
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Procure, atentamente, estes insectos e a presen¢a do seu excremento
que ¢, frequentemente, seco, pulverulento ou granulento, na planta (ou
muito proximo desta). Preste uma atengdo especial a pagina inferior
das folhas.

Para conseguir observar bem o insecto, ¢ necessario, provavelmente,
utilizar uma lupa. O facto de um determinado insecto ser a causa dos
danos verificados ou se se tratar de um visitante ocasional, tem que ser
determinado com base na experiéncia e numa avaliacdo ponderada da
situacdo. No caso dos sintomas que a planta apresenta serem desco-
nhecidos, recomenda-se arrancar algumas das plantas afectadas e ins-
peccionar as suas raizes a procura da presenca de perfuradores de rai-
zes ou de outros insectos.

No estagio final do seu desenvolvi-
mento, as lagartas mastigado-
ras/invasoras podem metamorfosear-
se em pupa na planta, mas, mais fre-
quentemente, tal ocorre no solo, de-
baixo da planta, entre fendas no solo
ressequido ou debaixo de torrdes de
terra. Desse modo, caso ndo possa Figura 7: Besouro (3x)
encontrar insectos nocivos, revolva a

terra por debaixo da planta com a ajuda de uma faca até uma profun-
didade de 6 cm para procurar casulos ou lagartas. Ter em mente que as
lagartas por vezes, apenas se alimentam da planta durante a noite e
voltam a enterrar-se no solo durante o dia, por que ai é mais fresco.

Antes das larvas das ordens das borboletas, besouros, vespas, etc. to-
marem as suas formas adultas, produzem uma cobertura semelhante a
couro, a pupa dentro da qual se metamorfoseiam num insecto adulto,
por um periodo de duas a trés semanas.

Areas da planta que murcham ou que morrem, sugerem que um insec-

to mascou o seu caule (por exemplo, do arroz). Muitas das vezes
pode-se encontrar um buraco na superficie do caule. Para se verificar
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se também foram feitos buracos até
as raizes, a planta tera que ser extir-
pada do solo.

Caso o insecto ainda se encontre na
planta, pode encontra-lo se se cortar
ou abrir com uma faca o caule, as
raizes ou o fruto — primeiramente no
sentido do comprimento e depois
em outras direccdes, caso necessa-
rio.

Algumas espécies de lagartas come-
doras das folhas (pe Sylepta sp., do
algodao) enrolam a folha, fiando-a

Figura 9: Tracga (4x)

gadas no interior do mesofilo. Se
se segurar a folha na direcgdo da
luz, muitas das vezes poder-se-a
encontrar um insecto ou uma
pupa na extremidade duma des-
sas galerias. O tecido da folha
que se encontra perto dessa gale-

Figura 8: Lagartas e os da-
nos que provocam

com fios finos. Muitas das
vezes utilizam este rolo
para se esconder e se me-
tamorfosear em pupa,
dentro dela.

A presenga de lagartas
mineiras ¢ visivel na su-
perficie através de gale-
rias curvas que sao masti-

ria muitas das vezes morre. Figura 10: Dano tipico causado
por “lagartas mineiras’das folhas
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Os hemipteros (percevejos das plantas ou alfaiates) e os afideos (pul-
gdes das plantas) ndo podem causar estes tipos de sintomas pois nao
possuem aparelhos bocais que mordem, apenas podem perfurar e su-
gar. Caso eles perfurem rebentos muito novos e botdes que ainda nao
se encontram completamente abertos (tais como os Ligus sp no algo-
dao), o dano ndo sera visivel até que a planta se encontre numa fase
mais avangada de crescimento. As folhas que ja se encontram comple-
tamente desenvolvidas podem parecer mais ou menos rasgadas.

Figura 11: Afideo (sem Figura 12: Afideo alado (com asas)
asas=aptero) (15x) (20x)

Outros insectos (afideos, jassideos, cicadelas/cigarrinhas) enfraque-
cem a planta ao extrairem grandes quantidades da sua seiva. Especi-
almente se existem, a0 mesmo tempo, muitos insectos na planta tal
pode levar a uma consideravel queda da produgdo. Os danos causados
pela perfuragdo dos insectos pode fazer com que as folhas fiquem en-
roladas/encurvadas para baixo (afideos) ou causar outros tipos de de-
formacao, caso a nervura principal seja afectada (Heliopeltis sp., no
algoddo). No ultimo exemplo o tecido circundante da folha cresce
mais depressa que a nervura danificada. Uma populacdo de afideos
pode ser aniquilada através de predagdo pelos seus inimigos naturais.
A tinica evidéncia da sua presenca, sera, entdo, enrolamento das folhas
(curvas), exuvias (mudas de exosqueletos = “carapacas’) e exosquele-
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tos vazios de afideos (também chamados mumias) que foram sugados
até ficarem secos.

Figura 13: Jassideo (10x) Figura 14: Cicadela/cigarrinha
(12x)

Os insectos sugadores podem disseminar doengas virais através dos
seus orgdos de perfuracio.

Figura 15: Dano causado por Figura 16: Manchador do algo-
um gorgulho da capsula do al- dgo (3 x)
godéo
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Os danos causados por estas doengas sao muito maiores que os danos
mecanicos que os proprios insectos podem causar (ver sec¢dao 5.3).
Eles também podem injectar na planta ou na fruta micro-organismos
causadores de podriddo. Por exemplo, depois de ter sido perfurado
pelo manchador (stainer) do algodao, os tecidos do algodao comegam
a perder a cor, perdendo, desta maneira, muito do seu valor.

Alguns insectos minasculos como sejam os tripes (1 a 2 mm de com-
primento) e também os acaros podem causar manchas nas folhas ou
nos frutos, ou produzir um revestimento localizado que parece uma
pele exterior, prateada e fina na superficie ou na pagina inferior duma
folha.

As cochonilhas também podem causar danos nos citrinos e nas olivei-
ras, entre outras espécies arboreas. Embora possam ndo parecer insec-
tos pois durante a maior parte das suas vidas ndo t€m patas, sdo real-
mente insectos. Vivem debaixo de escamas (escudos) secos, redondos
ou com forma de mexilhdo, que tém um diametro de alguns milime-
tros. Estas escamas parecem estar grudadas/coladas nas folhas e nos
caules das plantas. Pode-se confirmar a presenca do insecto perfuran-
do com a ponta de um lapis a sua casca; caso ainda esteja vivo, o flui-
do do corpo passa através do bu-
raco.

Figura 17: Tripes (25x) Figura 18: Cochonilhas
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Tal como os afideos, estes insectos
segregam uma substancia parecida
com o mel, que escorre das folhas.
Eventualmente  desenvolver-se-a
um bolor (fungo) de cor ferrugino-
sa nesse fluido. Este “bolor ferrugi-
noso” entravara a capacidade pro-
dutiva da planta. Figura 19: Dano tipico causa-
do por cochonilhas

Alguns insectos sao muito assusta-

di¢os, voam ao mais ligeiro sinal de perigo e apenas se nota a sua pre-
senca devido aos danos, visiveis e graves, por eles causados. Nesses
casos ¢ aconselhdvel apanha-los, entre as filas (alas) de plantas utili-
zando uma rede na parte de cima das plantas.Muito provavelmente os
insectos que causam os danos nao s3o os que se apanham na rede.

Para se identificar insectos que, possi-

velmente, s3o nocivos, primeiramente ¢é

preciso apanha-los. Para apanhar insec-

tos assustadicos ou de maiores dimen- ' ﬁ\
soes, que sdo faceis de detectar durante o ‘
seu voo, pode-se utilizar uma rede, tal
como ja mencionamos. Para se apanhar o
insectos mais pequenos pode-se usar
uma garrafa para succ¢do de insectos, tal \
como se encontra ilustrado na Figura 20. N
Tal engenho compde-se de uma garrafa
ou frasco de plastico com um volume de
cerca de 100 m, o qual se enche até 1/3 Figura 20: Garrafa para
ou até 2 com alcool etilico. Uma das sucgdo de insectos
extremidades do tubo, cortada diago-

nalmente ¢ mantida proximo do insecto, enquanto com a boca se chu-
pa, energicamente, na outra extremidade. O insecto, serd, assim, suga-
do para a garrafa e ird parar no alcool e morrerd. Mais tarde podera ser
examinado minuciosamente com uma lupa ou um microscépio.
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Origem e disseminagao dos insectos

Os primeiros insectos a atacar uma cultura podem ser provenientes de
qualquer parte. Alguns deles como as cicadelas castanhas (no arroz) e
afideos podem ser transportados at¢ a uma distdncia de 1 000
quilometros, através de correntes de ar que podem atingir elevacdes
muito altas, podendo, assim, ser encontrados em pequenos niimeros a
uma grande distancia da sua origem. Contudo, mais frequentemente as
primeiras infestagdes sdo provenientes da mesma cultura (ou restolhos
duma cultura provenientes duma colheita prévia) ou de outras plantas
hospedeiras na sua vizinhanga, o que inclui ervas daninhas. Nos cam-
pos plantados recentemente, uma populagdo de insectos nocivos ge-
ralmente comec¢a com um nimero muito pequeno de individuos. Nao
obstante, caso os insectos se encontrem na sua cultura preferida, onde
tém acesso a uma fonte de alimentagdo ideal, a sua populacdo pode
aumentar muito rapidamente — a uma taxa de crescimento de 80-150
vezes por mes. Deste modo, mesmo dois a trés meses depois da se-
menteira, o agricultor pode, subitamente, ser encarado com uma infes-
tacdo grave de insectos. Depois de se proceder a colheita de uma par-
cela, os insectos mudam-se em grupo para outras parcelas da mesma
cultura na proximidade das que foram semeadas mais tarde e que, por
isso, ainda ndo foram colhidas. Como resultado estes campos geral-
mente ficam muito mais infestados que a parcela que foi semeada
mais cedo.

Controlo

A melhor maneira de se efectuar o controlo dos insectos ¢ utilizando-
se 0 quadro de trabalho do maneio integrado de pragas (Agrodok n°
30) Deve-se sempre dar preferéncia a todas as medidas possiveis e
imaginarias no sentido de se reduzir e impedir que as infestagdes de
insectos ndo envolvam o uso de pesticidas quimicos sintéticos. Estes
pesticidas apenas devem ser utilizados como ultimo recurso, caso to-
das as outras medidas ndo tenham produzido resultados suficientes
para se manter a populagdo inicial o menor possivel, devem-se destru-
ir, depois da colheita, os restolhos das culturas e devem-se retirar,
completamente, tanto as ervas daninhas como outras plantas hospedei-
ras.
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De um modo geral ndo se recomenda o uso de pesticidas quimicos
sintéticos pois tal acarreta perigos graves para o consumidor, 0 meio
ambiente e os agricultores que com eles trabalham. Contudo existem
situagdes nas quais se torna inevitavel o seu uso. Os camponeses po-
bres que apenas possuem uma pequena area de terra tém que usar pes-
ticidas com o objectivo de proceder a colheita das suas terras mais de
uma vez por ano, pois essa ¢ a Unica maneira que t€ém para produzir
comida e receitas suficientes para as suas familias. Infelizmente nao
existe outra alternativa para esses camponeses.

Deve-se ter em conta que alguns insecticidas produzem um efeito de-
sastroso nos inimigos naturais dos insectos nocivos. E 6bvio que nun-
ca constitui uma boa ideia atacar os nossos aliados, € por isso que se
deve tentar escolher pesticidas que sejam o menos venenosos/toxicos
possivel para os inimigos naturais. Esta informa¢ao deveria encontrar-
se a disposi¢ao mas, infelizmente, os pesticidas mais toxicos também
sdo, geralmente, os que sdo mais eficazes. Tenha em mente que os
menos toxicos também muitas das vezes sdo bastante eficazes.

Ao se utilizar pesticidas, ¢ importante considerar-se a sua eficécia,
custos e possiveis impactos negativos para a saude publica e o meio
ambiente. O mercado oferece pesticidas relativamente de boa qualida-
de e a baixo preco, mas os vendedores, geralmente, promovem os pro-
dutos mais caros e mais eficazes porque as margens de lucro sdo mai-
ores para esses produtos.

Nem todos os pesticidas sao igualmente toxicos € nocivos para a saul-
de publica e para o meio ambiente. A vantagem dos produtos mais to-
xicos ¢ que estes, muitas das vezes, t€ém um efeito residual muito curto
na planta (2-3 dias), o que faz com que sejam seguros para os consu-
midores.

Contudo, devem-se respeitar rigorosamente os intervalos pré-colheita
durante os quais ndo se pode aplicar estes pesticidas. Os insecticidas
altamente toxicos sao demasiado perigosos para serem usados por ag-
ricultores com pouco conhecimento ou experiéncia nesta area.Nao
obstante, os agricultores que queiram utilizar estes pesticidas terdo que
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recorrer a conselho profissional e, possivelmente, a assisténcia pratica.
E evidente que se devem preferir sempre pesticidas menos toxicos.
Infelizmente, sdo muitos os agricultores, principalmente nas areas
mais arredadas, que muitas das vezes ndo tém outra escolha. Eles en-
contram-se dependentes de um numero limitado de produtos que os
comerciantes locais lhes podem oferecer.
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4 Acaros

Acaros sdo pequenos animais,
geralmente de forma eliptica
com um comprimento de 0,1-
0,8 mm. Sdo praticamente invi-
siveis a olho nd. Podem ser
amarelados ou avermelhados ou
de cor leitosa. Figura 21: Acaro (45x)

Movimentam-se, livremente, por todo o lado, normalmente na pagina
inferior das folhas. Ocasionalmente tecem uma espécie de teia, com
fios ao longo da pagina inferior da folha, a partir da qual se podem
dependurar ou deslizar e, dessa maneira, estender-se para outra planta
hospedeira. Visto que os acaros tém oito patas, ndo sdo considerados
insectos, pois estes t€ém apenas seis patas. Os insectos e 0s acaros per-
tencem a classes biologicas diferentes.

Tal como os seus nomes sugerem, os acaros das galhas e dos botdes
podem ser encontrados em galhas e botdes, contrariamente aos acaros
que ja menciondmos € que se movimentam livremente. As galhas sdo
muito faceis de ver, mas & praticamente impossivel ver os acaros que
ai se escondem pois sdo muito menores que os do tipo que se movi-
mentam livremente e apresentam uma outra aparéncia: assemelham-se
a minhocas curtas com o que parecem ser apenas dois pares de pati-
nhas localizadas defronte, perto das suas cabegas. Os danos economi-
cos causados por estes acaros e pelas suas galhas sdo normalmente de
pequena monta.

A populagdo de acaros das plantas também pode conter alguns acaros
predadores Uteis. Estes, muitas das vezes, sobressaem porque sao mai-
ores e se movimentam mais rapidamente que a sua presa, sendo, tam-
bém, normalmente menor em nimero que as suas presas, razao pela
qual ¢ muito importante observar atentamente essa populacao.
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Sintomas

Os (assim chamados) acaros que se
movimentam livremente nao po-
dem voar e, normalmente, perma-
necem na pagina inferior do peciolo
onde se encontra a folha e entre as
suas nervuras principais, aonde se
movimentam pachorrentamente
entre 0s seus incontaveis ovos e
larvas. Observe de perto a pagina

Figura 22: Acaro de galhas e
botbes (60x)

inferior de cada folha, de preferéncia com uma lupa. Os 4caros podem
causar danos, perfurando e sugando as folhas que ficam amarelas, o
que também se pode ver na sua superficie. Danos prolongados podem
fazer com que toda a folha morra e seque.

Origem e disseminagao dos acaros

Visto que os acaros ndao podem
voar, a infestacdo inicial de um
campo cultivado ¢ originada por
uma populagdo que se encontra na
vizinhanga directa. Os acaros lo-
calizados perto das plantas hospe-
deiras, incluindo as ervas dani-
nhas, podem andar ou ser trans-
portados pelo vento para uma
nova cultura de plantas, enquanto
se encontram pendurados nas suas
teias. No caso das plantas perenes
0s acaros podem passar o inverno
nos botdes.

Controlo

Figura 23: Dano tipico causado
por um acaro de galha numa
laranja

A maior parte dos pesticidas quimicos que sdo eficazes contra os in-
sectos ndo o sdo contra os acaros. Na medida em que os acaros se en-

contram localizados, normalmente,

Acaros

na pagina inferior das folhas ou
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nos botdes, muitas vezes um acaricida sistémico € mais eficaz que um
simples acaricida de contacto.

Danos graves provocados por dcaros ocorrem muitas das vezes depois
da utilizagdo de um insecticida que extermina os inimigos naturais do
acaro (e que normalmente pertencem a classe bioldgica dos insectos),
mas nao os proprios acaros. Por esta razdo, seja sempre cuidadoso
quando aplicar insecticidas! Ao se usar um dos poucos insecticidas
que também ¢ acaricida tal impedira a populacdo de acaros de emergir
de novo depois da aplicagdo do pesticida.
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5 Doencas das plantas

As plantas podem ficar doentes devido a fungos, bactérias e virus. Os
fungos fazem com que as folhas morram ou os frutos e outras partes
da planta apodrecam. Uma infecgao viral/virose também provoca, fre-
quentemente, um retardamento no crescimento, tendo como conse-
quéncia uma queda na produgdo. Os danos causados por doengas po-
dem resultar numa reducdo consideravel dos rendimentos do agricul-
tor.

5.1 Doencgas causadas por fungos

Fungos s3o organismos que, normalmente, se compdem de filamentos
que sdo praticamente indiscerniveis (hifa). Os aglomerados soltos de
hifas (micélio) sdo claramente visiveis a olho nil e parecem pedagos
de algodao muito fino, apresentando, usualmente, uma cor esbranqui-
cada. Mais proximo do corpo de frutificagdo fliingica, os tecidos de
hifas podem estar mais firmemente “urdidos” e tém a aparéncia de um
tecido vegetal robusto. Os aglomerados de esporos e os corpos de fru-
tificacdo (cogumelos) muitas das vezes apresentam uma cor viva. Um
exemplo familiar é o constituido pelos aglomerados de esporos de cor
verde, que se formam nos paes velhos e estragados.

A infec¢do fungica €, muitas vezes, causada por esporos de fungos que
se depositam nas folhas, ai germinam e penetram no tecido vegetal
através dos seus estomas (pequenos orificios existentes na epiderme
[superficie da planta]), feridas ou, por vezes, até directamente através
da epiderme da planta. Os filamentos desenvolvem-se cada vez mais
no tecido vegetal afectado, do qual extraem nutrientes € no qual po-
dem excretar substancias que sdo toxicas para a planta. O tecido vege-
tal afectado eventualmente morre. Os efeitos perniciosos do fungo
normalmente limitam-se a area afectada, mas existem alguns tipos de
fungos que penetram a planta através dos seus tecidos vasculares (xi-
lema) e espalham-se, entdo, através da planta. Caso grande parte do

Doencas das plantas 27



tecido vegetal morra, tal pode ter consequéncias econémicas graves
para o agricultor.

Os fungos podem causar danos a todas as partes da planta. Uma doen-
ca fingica pode ter uma causa primaria (na maioria dos casos) ou se-
cundaria. Uma infecgdo directa ou o dano provocado a um tecido ve-
getal saudavel ¢ uma causa primaria de doenga. Quando a doenga o-
corre no tecido vegetal que ja se encontra enfraquecido, danificado ou
j& estd morto por qualquer outra causa, tal como seja uma lesdo
mecanica ou uma infestacdo de insectos, tal denomina-se uma infec-
¢do secundéria. E importante manter esta distingdo em mente quando
se tenta determinar a causa do dano.

Os fungos sao responsaveis pela maioria dos danos infligidos as cultu-
ras agricolas, na medida que conduzem a uma perda massiva das fo-
lhas da cultura ou ao apodrecimento dos frutos. No caso das plantas
perenes, os fungos das raizes também podem causar danos considera-
veis. Para se diagnosticar a causa do dano, ¢ 1til ter-se um maior co-
nhecimento sobre as varias doengas que podem ser encontradas nas
plantas. Normalmente poder-se-do obter publica¢des informativas com
ilustracdes a cores junto do Ministério da Agricultura ou das empresas
de sementes e outros fornecedores de produtos agricolas.

Sintomas

Para se identificar um agente patogénico, t€ém que se inspeccionar to-
das as partes da planta que se encontra doente, incluindo as suas rai-
zes. Normalmente os sintomas da doenga fungica nao se restringem a
algumas poucas plantas ou a uma area particular dentro dum campo,
mas espalham-se sobre toda a area cultivada (tal também se passa no
caso das doengas bacterianas). Ao contrario, os danos causados por
nematodos, por virus ou por deficiéncia de nutrientes encontram-se,
muito mais frequentemente, em areas limitadas. O sintoma mais 6bvio
de doenca fungica € a existéncia de manchas nas folhas. Estas man-
chas normalmente sdo redondas ou ovais mas também podem ser rec-
tangulares ou fusiformes (com extremidades em ponta). Normalmente
encontram-se localizadas na superficie da folha, mas raramente se li-
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mitam a area perto das suas margens. Numa fase inicial da infeccdo,
as folhas podem apresentar areas humidas (por exemplo, Phytophtho-
ra infestans nas batatas), onde a folha acabara por morrer.

Numa fase mais tardia de infec-
¢do, as manchas da folha apresen-
tam uma parte central morta, de
cor castanha que s3o circundadas
por um halo, de cor clara ou escu-
ra. Em redor do centro também se
formam circulos concéntricos, de
diversas tonalidades de castanho
ou cinzento (tal se passa também
no caso da gangrena dos caules).
Todos estes sintomas indicam
uma infec¢do viral ou bacteriana.
Podera certificar-se de que a do- Figura 24: Dano tipico causado
enca ¢ causada por fungos, caso por uma doenga fungica

se possa encontrar tecidos fungi-

cos (hifas), normalmente com uma cor clara, perto das manchas, habi-
tualmente na pagina inferior da folha. Uma indicacdo que também se
trata de uma doenga fungica ¢ quando os corpos de frutificacdo se en-
contram presentes na superficie da pagina inferior da folha, na forma
de pustulas ou de areas como varas finas, que contém uma substancia
pulverulenta. Estes sdo aglomerados de esporos fungicos, que podem
apresentar uma gama de cores que vai desde branco, amarelo-
acastanhado a negro.

Por vezes depois de se formarem manchas redondas na superficie das
folhas, das ameixieiras, por exemplo, o tecido das areas afectadas
morre e desintegra-se deixando orificios onde se encontravam as man-
chas . Entdo pode parecer como se houvesse insectos que estivessem a
sugar as folhas ou como se as folhas tivessem sido furadas por pedras
de granizo. Neste caso, o agente causador do dano ndo sdo os insectos
mas um fungo, dai que a designagdo “doenca do buraco de bala” cons-
titua uma descrigao apropriada.
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O apodrecimento do colo da raiz e das folhas que estdo mais perto da
terra e que a tocam (pé da alface) ou o apodrecimento imediatamente
acima da terra que ocorre nos caules das plantulas normalmente é cau-
sado por um fungo existente no solo. Caso a planta murche parcial ou
inteiramente, o que se inicia entre as nervuras das folhas, pode ser que
o xilema se tenha bloqueado devido a existéncia de um fungo (p.e.
Fusarium, Verticilium spp. no tomate) enquanto os sintomas apresen-
tados podem indicar uma falta de agua. Uma outra possibilidade ¢ que
o caule tenha sido comido por insectos, o que danifica o sistema vas-
cular, restringindo, também, desse modo o fluxo de 4gua para as pagi-
nas superiores da planta.

Os sintomas de uma doenca fungica aparecem, habitualmente, acima
da terra, primeiramente nas folhas e s6 muito mais tarde nas outras
partes da planta. Durante ou imediatamente depois da germinacao,
pode ocorrer um amortecimento, no qual se desenvolve uma ferida
com uma podriddo seca, na zona do caule que estd mesmo acima da
terra e a plantula colapsa. Neste caso o dano também ¢ causado por
um fungo existente no solo (p.e. Pythium, Phytophthora spp.).

Nas plantas vivazes (perenes) como sejam as arvores citricas adultas,
os fungos do solo podem infectar os caules ou os troncos perto da ter-
ra, nos lugares que as gotas de chuva esparrinham contra o tronco.
Nessa altura os fungos formam uma gangrena do caule, apés o qual
toda a planta, o arbusto ou a arvore podem ficar infectados com a do-
enga. As partes superiores da planta ou da arvore podem ficar infecta-
das com os fungos transportados através do ar, apds o que se podem
propagar danos sob a forma de gangrenas do caule ou dos ramos (que
também se podem desenvolver como resultado duma bactéria ou de
geada!).

A morte das extremidades também pode ser causada por um fungo
(p-e. Colletotrichum spp. e Rhizoctonia spp. no café e nos citrinos). As
partes mais tenras de um galho tém uma camada superior de epiderme
mais fina que as partes mais velhas e mais rijas sendo, por isso, mais
susceptiveis a invasdo de fungos. O primeiro sinal de danos €, muitas
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das vezes, a formagdo de manchas concavas na parte de cima dos re-
bentos jovens (ou nos frutos). O processo de extingdo prossegue na
direc¢do do caule, geralmente, uma apenas pequena distadncia e depois
para por si mesmo. Nessa altura a casca da arvore morre e racha-se,
também podendo ocorrer gomose.

Os fungos da raiz também podem causar danos graves nas culturas
vivazes (perenes) tais como café, cha, borracha (catechu) e cacau. As
folhas das plantas infectadas tornam-se flacidas ficando, depois, cas-
tanhas, murchas e caem, eventualmente, na medida em que estes fun-
gos atacam as raizes das plantas, o seu crescimento fica retardado e
podem desenvolver-se sitios podres; por vezes toda a raiz fica preta e
podre ou entdo assemelha-se a um rabo de rato. Em casos menos gra-
ves, pode-se ver o tecido fingico (micélio) na (ou entre a ) madeira e a
casca da arvore, geralmente sob a forma de rizomorfos brancos, ver-
melhos, castanhos ou pretos (fios de tecidos fungicos com a grossura
de atacadores de sapatos). Por vezes podem-se ver zonas encovadas
nas cascas das arvores, na base do caule ou nas raizes, ou a casca en-
contra-se rachada e podem-se ver peritécia com 1,5-2,5 mm (corpos
de frutificacdo que contém esporos). Como consequéncia dos fungos,
por vezes as raizes tornam-se castanhas ou pretas e ficam secas e fra-
geis (quebradigas). Apenas quando as arvores ou arbustos estdo quase
mortos se desenvolvem corpos de frutificagdo maiores nas raizes,
tronco e ramos, frequentemente sob a forma de cogumelos. Por vezes
estes compdem-se de nada mais que uma crosta fina de tecido fungico
apertadamente entrelacado que se pode enrolar alguns centimetros em
torno de um ramo. Dentro desta crosta encontram-se tubos finos que
contém esporos, que mais tarde serdo libertos e dispersos.

Deste modo, para além das folhas, as partes inferiores da planta tam-
bém podem ser afectadas (p.e.Phytophthora nas batatas) . Podem ficar
podres ou pode-se formar um tipo de sarna (negra da batata) nos tu-
bérculos. Somente alguns fungos (Synchytrium e Spongospora spp.)
podem causar excrescéncias corticais € sarnas que se formam na base
do caule ou nas raizes. (Portanto estas ndo sao causadas por Azotobac-
ter spp. ou uma infestacdo de nematodos).
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Nao ¢ comum manifestar-se infeccdo fungica das sementes enquanto
estas ainda se encontram nos campos. Os fungos ferruginoso e de con-
cavidade podem transformar as sementes de cereais (ainda que nor-
malmente em pequenos niimeros) numa massa de esporos pulvurentos
e cerosos pretos ou verdes. A perda econdmica geralmente ¢ muito
limitada mas, em alguns casos, como sejam 0s cereais cobertos com
“ferrugem” nas regides do Medio-Oriente, as perdas podem elevar-se

a 80%.

Imediatamente apds a sementeira, as sementes ficam infectadas pelos
fungos existentes no solo. Nesse caso os danos podem ser considera-
veis. As plantinhas germinadas muitas das vezes morrem mesmo antes
de comegarem a crescer na terra. Neste caso o tecido fungico deve ser
visivel nas sementes germinadas.

As sementes armazenadas podem ser danificadas por fungos, geral-
mente como resultado de demasiada humidade. Nesse caso a area de
armazenamento tem um odor bolorento e pode-se ver tecido fungico
entre as sementes. Verifica-se, normalmente, uma queda drastica na
capacidade de germinacdo das sementes, ndo tanto devido a acc¢ao dos
fungos mas a presenga de humidade e as conversdes bioquimicas que
se realizam na semente, como resultado disso.

Caso todas as plantas, ainda que em partes limitadas da area cultivada,
estejam doentes e ndo se manifeste nenhuma doenga em outras partes
do campo, € possivel que os danos sejam causados por um fungo do
solo (ou por uma infestagdo de nematodos).

Os sintomas de uma infec¢do fungica podem ser muito similares aos
de uma infec¢do bacteriana. Para se estar seguro qual o agente patogé-
nico que causou o dano, podem-se aplicar pesticidas especificos. Uma
planta pode ser tratada com os fungicidas benomil + etridiazol. Esta
combinacdo ¢ eficaz contra todos os fungos (caso ndo se possa obter
estes fungicidas, use mancozeb, maneb ou ditane). Se a condi¢do da
planta ndo registar melhorias, isso significa que o dano muito prova-
velmente ndo era causado por um fungo, mas sim por uma bactéria.
Para, de forma eficaz, se usar desta maneira fungicidas como uma fer-
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ramenta analitica, € essencial que sejam aplicados numa fase bastante
precoce (o que quer dizer, portanto, de forma preventiva); e devido a
constante ameaga de infecg¢ao a partir do ambiente da planta, os fungi-
cidas devem ser aplicados varias vezes, sucessivamente. Dessa manei-
ra pode-se assegurar que a planta se desenvolverd, durante algum
tempo, livre de doengas fingicas e dos seus sintomas.

Caso ndo se possa detectar um tecido fingico perto da area afectada, a
presenca de fungos ainda pode ser revelada num laboratorio, proce-
dendo-se ao corte de uma tira da parte afectada da planta, com 3-15
cm e colocando-a num saco plastico, similar ao método descrito na
figura 2.2. Também pode ser uma simples caixa de sapatos de cartdo
(ou um saco de plastico), revestida com uma camada de algoddo hi-
drofilo, que tem que ser mantido sempre muito hiimido, embebido em
agua. O saco plastico ou a parte de cima da caixa apenas pode estar
um pouco aberta para que o interior do saco ou da caixa se mantenha
muito humido. Caso o tecido vegetal esteja infectado com fungos,
manifestar-se-4 dentro de uma semana pois desenvolver-se-4 uma
grande quantidade de tecido fungico, que pode ser identificado com
um microscopio. Tenha em mente que o fungo pode ser uma infecg¢do
secundaria que se desenvolveu num tecido previamente danificado (ou
morto) e que o fungo em si pode ndo ter sido, necessariamente, a cau-
sa da morte do tecido.

Origem e propagac¢ao de doencgas flingicas

Os fungos produzem agregados de esporos nas cultivares e ervas da-
ninhas. Os esporos sdo disseminados pelo vento, 4gua (chuva, irriga-
¢d0), insectos € outros animais que entram em contacto com a planta.
Uma doenga também pode ser disseminada por pessoas, quando usam
material vegetativo contaminado para comegar uma nova cultura. Des-
te modo ¢é muito facil de se verificarem infec¢des.

O clima constitui um factor importante no desenvolvimento de doen-
cas fingicas. A maioria das infec¢des fungicas sdo resultado de uma
excessiva humidade no solo, no ar ou em ambos. Uma excepgao a esta
regra ¢ o mildio pulverulento que cresce nas magas e nas uvas durante
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os periodos secos. Chuva em excesso provoca, em primeira instancia,
doengas nas folhas (por exemplo, o mildio empolado no cha e a
Phytophthora nas batatas), enquanto uma drenagem fraca promove o
crescimento de fungos do solo.

Danos causados por insectos, como seja de mastigagdo ou de perfura-
¢do, conferem mais uma oportunidade para os fungos penetrarem na
planta, o que pode causar podriddo, especialmente nos frutos. A podri-
dao pode ser causada pelo excrementos de lagartas (brocas), tal como
seja no caso da inflorescéncia emergente no cimo dos colmos do ar-
roz. Os fungos do solo também podem penetrar nas raizes através de
lesdes causadas por nematodos.

Os fungos do solo podem ser espalhados pois pegam-se a sola dos sa-
patos ou as patas dos animais. Os fungos das raizes, como sejam as
que se encontram nas plantagdes de café, cha, catechu ou de cacau,
propagam-se lentamente no subsolo através das raizes vivas ou mortas
e de outro material organico morto. De um modo geral estes fungos
sa0 muito nocivos.

Controlo

As doengas fungicas pode ser controladas, de modo eficaz, através de
medidas culturais e, caso seja absolutamente necessario, através da
aplicagdo de pesticidas quimicos. As medidas culturais abarcam o uso
de variedades tolerantes a doenca, remogao (ou poda) das partes dani-
ficadas da planta e rotagdo com culturas que ndo sdo susceptiveis a
uma determinada doenca. Normalmente o método com mais sucesso €
o cultivo de variedades culturais tolerantes a doencga. Felizmente ¢é
possivel obter no mercado muitas variedades culturais resistentes.
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Na medida em que o tecido fungico e os esporos se encontram locali-
zados normalmente sobre a planta (e ndao na planta), pode-se evitar, de
modo geral, a infecgdo e a propagagdo da doenga pulverizando a su-
perficie das folhas e dos caules com uma camada de um fungicida di-
luido em 4gua. Nao esquecer, contudo, que chuvadas fortes frequentes
podem fazer desaparecer o fungicida existente nas folhas. A maneira
mais eficaz ¢ mais barata de proteger as plantinhas pequenas (plantu-
las) ¢ tratar a semente que se vai plantar com um fungicida (de prefe-
réncia sistémico). Desta maneira necessita-se de uma quantidade mui-
to pequena de fungicida para proteger as sementes. De modo similar, a
desinfecgao do solo dos canteiros de germinagdo e propagagao consti-
tui também um método barato na medida em que a sua limitada area
de superficie apenas requer uma pequena aplicagdo de fungicida.

5.2 Doencas causadas por bactérias

Bactérias sdo organismos s6 com uma célula que t€ém apenas milési-
mos de milimetros de tamanho. Nao sao visiveis a olho nu, apenas se
podendo ver ao microscopio. As bactérias ndo causam doengas nas
plantas tdo frequentemente como
os fungos, mas podem infligir
graves danos em certas culturas.
Tal como acontece no caso das
doengas fungicas, as doengas bac-
terianas manifestam-se nas folhas,
caules, nas partes que estdo enter-
radas e nos seus frutos. Existem
muitas espécies de bactérias mas
apenas algumas (Erwinia, Pseu-
domonas, Xanthomonas e
Corynebacterium) sdo responsa- Figura 25: Dano tipico causado
veis pelas doencas bacterianas por uma doenga bacteriana
mais comuns nas plantas.
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Sintomas

Os sintomas de doengas bacterianas nas plantas podem ter uma grande
semelhanga com os sintomas das doencas fingicas. Por exemplo, as
gangrenas nos caules, causadas por uma infec¢do bacteriana ndo se
podem distinguir das que sdo causadas por uma infec¢do fungica. As
lesdes por vezes sdao rodeadas por um halo de cor clara, tal como no
caso dos danos provocados por fungos. Contudo, numa infec¢do bac-
teriana ndo se encontram presentes pustulas, hastes (agregados de es-
poros) ou outros corpos de frutificacdo, que sdo caracteristica de uma
infeccdo fungica. As manchas mortas no tecido das folhas causadas
por uma infecg@o bacteriana tém, nuitas das vezes também um contor-
no (tracado) mais angular dos que as causadas por uma infec¢do fin-
gica. Caso na fase inicial da infec¢do se comecem a formar manchas
angulares, escuras, gordurosas ou humidas (aquosas), especialmente
na pagina inferior das folhas, existe uma boa possibilidade que o dano
seja causado por bactérias. Posteriormente estas manchas morrerao,
eventualmente toda a folha amarelecera e, por fim, morrera comple-
tamente. Infelizmente uma infec¢do bacteriana nem sempre produz
estas manchas caracteristicas na folha. A doenga também se pode ma-
nifestar numa forma diferente, que também faz com que as folhas ou
as nervuras das folhas amarelecam, murchem e, eventualmente, mor-
ram. O cancro bacteriano (Corynebacterium michiganense) produz
listras castanhas no caule do tomateiro e “olhos” no seu fruto. Estes
“olhos” sdo compostos por manchas arredondadas e ligeiramente em-
poladas, com um centro vermelho circundado por um circulo branco.

As manchas nas folhas causadas por doengas bacterianas (assim como
por doengas fungicas) normalmente comecam a desenvolver-se algu-
res na superficie das folhas, mas também podem surgir ocasionalmen-
te nas pontas, onde o tecido danificado estd a morrer. As bactérias
também supuram frequentemente no sistema vascular dos caules, rai-
zes e folhas o que lhes possibilita uma maior propagacdo por toda a
planta que no caso da maioria de fungos patogénicos. Entre outras coi-
sas, tal resulta numa putrefac¢do no interior das das raizes e caules,
onde os fios vasculares se tornam escuros. Se se cortarem as partes
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infectadas, pode-se quase sempre espremer uma exsudagdo pegajosa e
cremosa de cor branca, amarela, laranja ou escura.

Os frutos e os caules podem ficar gravemente danificados pela podri-
ddo. De um modo geral uma putrefaccdo aquosa que coincide com a
producdo de uma substancia pegajosa ¢ causada por bactérias enquan-
to a putrefaccdo seca ¢ causada por fungos. Uma excepgao sio as ex-
crescéncias (protuberancias) secas, rachadas e as gangrenas que se
encontram nos citrinos e que sao causadas pela bactéria Phytomonas.

Um outro sintoma de uma infeccdo bacteriana sdo as listras longas,
paralelas, regulares, amarelo-esbranquicadas (que sdo padrdes de cor
anormais e ndo agregados de esporos!) nas folhas das culturas mono-
cotiledoneas, como sejam o arroz.

As infecgdes bacterianas também podem levar a um desenvolvimento
de galhas nos ramos e caules de culturas anuais e perenes (vivazes);
nas macieiras e carvalhos (ambas culturas perenes) estes desenvolvi-
mentos até¢ podem ter uma espessura de alguns decimetros. Nao obs-
tante, os danos causados sdo muito pequenos e, de um modo geral,
nao requerem quaisquer medidas de controlo.

Para se determinar se uma doenga ¢ causada por bactérias, ponha de
molho um pedaco razodvel da folha ou caule infectado em agua lim-
pida numa garrafa ou frasco transparente (ndo utilize demasiada adgua).
Caso a agua se torne turva, depois de aproximadamente uma hora, de-
vido a exsudacdo da substancia viscosa, ¢ muito provavel que a planta
tenha uma infecgdo bacteriana.

Uma outra maneira de diferenciar uma doenca fungica de uma doenga
bacteriana ¢ aplicar um pesticida especifico. Se os sintomas nao desa-
parecerem depois do tratamento com uma combinag¢do dos fungicidas
benomil e etridiazol, a infec¢do ¢é, provavelmente, causada por bacté-
rias.
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Origem e propagac¢ao das doencas bacterianas

As bactérias tém um ou mais flagelos (apéndices como cabelos) com
os quais se podem locomover (movimentar), caso estejam localizados
numa camada fina de agua. Ao contrario dos fungos, cujos esporos
germinam e podem, depois, penetrar na epiderme intacta da planta, as
bactérias infectam quase exclusivamente a planta através de pontos
debilitados, tais como sejam cicatrizes na folha, nos estomas e lentice-
las (pequenos poros na superficie dos caules e raizes) e feridas. Estas
podem ser causadas, entre outros, por insectos, arranhdes feitos por
espinhos, nematodos, manuseamento humano da planta (p.e. poda) ou
outras lesdes mecanicas.

As bactérias que se encontram no solo podem penetrar na planta atra-
vés de lesdes na raiz, causadas, por exemplo, por nematodos.

As bactérias encontram-se em toda a parte, no ar e nos objectos. Sao
transportadas por actividade humana, sapatos, patas de insectos ou
movimentos da areia. Em muitos casos, tal como seja com a Xantho-
monas sp. no algodao, as bactérias e as doengas por elas provocadas
sdo propagadas (exceptuando o caso da sua introdugdo através de se-
mentes contaminadas) no campo através dos borrifos de gotas de chu-
va e de irrigacdo. Na medida em que as bactérias patogénicas da plan-
ta muitas vezes se movimentam através de toda a planta por intermé-
dio do seu sistema vascular, também podem infectar as sementes. Uma
vez semeadas, as sementes infectadas podem introduzir a doenga na
nova cultura.

Controlo

O controlo de doengas bacterianas consiste, primariamente, em tomar
medidas sanitarias preventivas: desinfeccdo das sementes e de ferra-
mentas de corte, com Lisol, por exemplo, remog¢ao das ervas daninhas
que podem servir de hospedeiras, cobrindo as lesdes da poda e desin-
feccdo do solo. O controlo das doengas também tem como objectivo
controlar os insectos que podem transportar uma doenga para a nova
cultura. Caso a doenca Moko seja descoberta nas bananas, a unica
medida de controlo eficaz ¢ remover toda a planta, incluindo a raiz.
Antes de se plantar uma nova cultura, ¢ melhor desinfectar o solo com

38 Identificagdo de danos nas culturas



metilbromido. Um solo que foi contaminado com bactérias também
pode ser recuperado através de rotagdo de culturas. Nessa parcela de
terreno, ¢ necessario cultivar-se uma outra cultura, que geralmente
pertence a uma familia botanica diferente, que nao ¢ susceptivel a essa
doenga bacteriana especifica, durante um periodo de, pelo menos, sete
anos. Uma outra maneira de desinfectar o solo, para além da aplicagdo
de produtos quimicos, € a solarizagao.

Caso o risco de doenga bateriana seja elevado, as sementes devem ser
tratadas com um agente quimico antes de serem plantadas. Antiga-
mente utilizavam-se compostos de mercurio com este objectivo. Neste
momento esses compostos encontram-se proibidos na maioria dos pai-
ses devido a sua toxicidade e apenas se usam agentes com base em
cobre, embora esses nem sempre sejam eficazes. Como prevengao
contra a doenga do brago preto (Xanthomonas malvacearum podridao
preta) no algodao, os carogos de algoddo sdo ensopados em acido sul-
furico, que também desinfecta de modo eficaz as sementes. Para se
prevenir doengas bacterianas no tomate € no pimento, ensopam-se as
sementes durante 30 minutos em agua que foi aquecida a uma tempe-
ratura de 50-56% (ver Agrodok no 17).

As infecgdes bacterianas nas plantas podem, em certa medida, ser con-
troladas se as pulverizar com agentes quimicos, da maneira que des-
crevemos em relacdo as doencas fingicas. Ter em mente, contudo, que
a maioria dos fungicidas ndo tém efeito sobre as bactérias. Os com-
postos de cobre que mencionamos anteriormente sao a Unica excepgao
a esta regra. Se se pulverizar com estes compostos, tal afecta ndo so-
mente os fungos mas também as bactérias, pelo menos até ao ponto de
suprimirem a multiplicagdo das bactérias. Se se considerar a presenga
normalmente “sistémica” de bactérias patogénicas dentro das plantas,
nao ¢ de surpreender que uma aplicagdo de desinfectante exclusiva-
mente externa nao possa, possivelmente, ser 100% eficaz.

A maneira mais eficaz e mais simples de evitar problemas ¢ comprar
apenas material vegetativo que se encontra livre de bactérias a um
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fornecedor de confianca e cultivar apenas variedades tolerantes a do-
engas (que ndo se podem encontrar em relacao a muitas culturas).

5.3 Doencgas causadas por virus

Um virus € um agente patogénico sub-microscopico com uma estrutu-
ra de proteina, que ndo ¢ visivel a olho nu. Ao se multiplicar rapida-
mente nas células vivas das plantas, o virus pode danificar a planta
hospedeira e reduzir, consideravelmente, a sua produgdo para grande
detrimento do agricultor ou do horticultor. Uma infec¢do viral ¢ mui-
tas das vezes disseminada por insectos que furam e sugam a planta. O
dano causado pelo virus €, normalmente, muito maior que a lesdo me-
canica causada pelo insecto.

Sintomas

Normalmente o tecido vegetativo
danificado por uma doenga viral
ndo morre imediatamente e, por
isso, ndo apresenta quaisquer
manchas ou areas necroticas. Os
sintomas mais importantes das
infec¢des virais sdo a cor clara
(branca ou amarela) das folhas ou
um padrdo de mosaico de tonali-
dades claras e escuras da cor ver-
de nas folhas. As manchas maio- Figura 26: Dano tipico causado
res (por vezes no padrdo duma por uma doenga viral

folha de carvalho) também podem

aparecer dentro do qual ¢ visivel um padrao de “lista de chuva” (com
linhas e faixas — nervuras — multiplas, amarelas ou verdes palidas, es-
treitas e paralelas). As manchas que formam o padrdao de mosaico po-
dem ser angulares (rematadas, orladas pelas nervuras das folhas) ou
arredondadas e por vezes at¢ com a forma de um anel. O wltimo
exemplo normalmente envolve um virus do solo. As nervuras da folha
muitas das vezes também ficam com uma cor mais clara, parecem ce-
rosas e apresentam uma zona com uma cor mais escura de cada lado
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(i.e . “aclaracdao da nervura”). O virus Psorosis nas arvores citricas faz
com que a sua casca morra € que se separe acima da unido do botdo
com o tronco inferior. Nessa altura também ocorre, frequentemente,
gomose.

Em muitos casos, a doenca viral origina um retardamento do cresci-
mento, formagdo de roseta ou outras anomalias no caule ou na folha.
Por exemplo, com o arroz este pode ter uma aparéncia de relva, na
medida em que as suas folhas se tornam mais pequenas e finas.

No cacau pode-se desenvolver uma espécie com a aparéncia de uma
“vassoura de bruxa”, na qual ha muitos ramos pequenos que crescem
muito perto uns dos outros. O enrolamento das folhas na planta do
algodao causa deformagdo das partes de fora da planta, que ficam en-
caracoladas, onduladas ou contorcidas, na medida em que certas par-
tes da folha crescem mais depressa do que outras. Pode-se ver o mes-
mo efeito em frutos (p.e. citrinos) que desenvolvem estrias superfici-
ais (pouco profundas), protuberancias ou outras irregulariedades na
sua superficie.

Os sintomas de infec¢des virais muitas das vezes ndo se encontram
por todo o lado numa parcela cultivada, como ¢ geralmente o caso
com as doengas fingicas ou bacterianas. E quase sempre possivel en-
contrar um numero de plantas que nao apresentam sinais de doenca.
Surpreendentemente, até uma planta que apresenta sinais de estar in-
fectada na sua totalidade com uma doenga viral, pode apenas patentear
sintomas numa parte, como numa metade da folha.

Uma cor anormal das folhas (mais clara) ¢ uma forma de caule dife-
rente, um atrofiamento no crescimento e padrdes de mosaico nas fo-
lhas, podem, contudo, ser sinais de uma deficiéncia em nutrientes, as-
sim como de uma infecg¢do viral ou de uma infestagdo de nematodos.
Uma doenga viral ndo pode ser diagnosticada com alguma certeza
apenas através duma breve inspecc¢ao ou sem a ajuda de ensaios labo-
ratoriais. A melhor abordagem neste caso, provavelmente, é de se le-
var a cabo alguns ensaios simples de forma a se determinar se a ano-
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malia pode ser causada por uma deficiéncia de nutrientes ou por uma
infestagdo de nematodos. Isto pode ser feito pulverizando-se uma so-
lu¢do de nutrientes de micro e macro elementos na planta afectada e
aplicando-se um nematicida para ver se tal leva a um melhoramento
da condicdo da planta. Se esse nao for o caso, entdo realmente ¢ pro-
vavel que os danos sejam causados por uma infecgdo viral.

Origem e propagac¢ao das doengas virais
Normalmente os virus sdo disse-
minados nas culturas por insectos
(vectores) que apresentam apare-
lhos bocais sugadores, especial-
mente afideos, cicadelas ou cigar-
rinhas e moscas brancas, mas e-
xistem outras ordens e familias de
insectos que também podem ser
responsaveis pelas perdas. Estes
insectos podem vir de uma vizi-
nhanga directa ou de muito longe. Figura 27: Mosca branca (25x)
O ignominoso virus tristeza nos

za nos citrinos ¢ disseminado por um afideo que pode ser carregado
centenas de quilémetros por correntes de ar. A infecgdo pode, entdo,
vir de lugares distantes, especialmente de lugares onde ocorrem fura-
coes.

Os virus também podem ser propagados por maos de pessoas que te-
nham estado em contacto com uma cultura ou produto infectados. O
virus do mosaico do tabaco ¢ um exemplo de uma doenca que pode
ser propagada dessa maneira. No passado esta doenca era, por vezes,
propagada para as plantagdes de tabaco pelas maos dos trabalhadores
que enrolavam os cigarros com o tabaco infectado. O material vegeta-
tivo propagado vegetativamente também pode disseminar virus. Os
virus do solo podem ser disseminados por nematodos e alguns fungos
do solo.
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Algumas variedades de uma cultura podem transportar um virus sem
ser significativamente danificado por ele. O agricultor até pode nao
notar que a doenga estad presente até que se propage para uma outra
variedade, mais susceptivel onde causa um dano grave. Apenas nessa
ocasido ¢ que a presenca do virus se torna claramente evidente.

Controlo

As plantas que denotam sintomas de uma doenga viral tém que ser
removidas da cultura e destruidas o mais rapido possivel. Caso um
virus se espalhe através das sementes, por vezes pode ser neutralizado
embebendo as sementes em agua quente. Os virus ndo podem ser tra-
tados com agentes quimicos. A maneira mais importante de evitar uma
infeccdo viral € usar sementes e material vegetativo que se encontrem
sdos, sem estarem contaminados por virus. Contudo, ¢ possivel con-
trolar os vectores (insectos, nematodos) através da aplicacdo de produ-
tos quimicos, ou muitas das vezes aderindo a periodos estritos durante
os quais ndo ¢ permitido cultivar uma cultura susceptivel, ou outras
culturas relacionadas botanicamente, no campo (parcela) em causa

E muito dificil proceder-se a desinfecgdo de um solo que foi infectado
por um virus. A melhor abordagem a utilizar ¢ produzir culturas que
nao sdo susceptiveis a esse virus, ou iniciar-se um periodo de pousio
durante o qual o solo pode receber uma grande exposi¢do ao sol. E
muitas das vezes possivel optar-se por variedades melhoradas, resis-
tentes aos virus, a venda no mercado.

O uso destas variedades ¢ a maneira mais facil de se evitarem infec-
¢Oes virais.
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6 Nematodos

Nematodos sdao anguilulas muito delgadas, que nao tém mais de 2 mi-
limetros de comprimento sendo, por isso, praticamente invisiveis a
olho nti. Vivem no solo e deste passam para as plantas.

Uma infestagdo de nematodos ¢ extremamente dificil de controlar.

Existem muitas espécies de nematodos que parasitam centenas de cul-
turas diferentes e que causam danos a estas culturas, a partir do exteri-
or, através das raizes ou penetram na planta e danificam-na no seu in-
terior. Os nematodos podem ser divididos em dois grupos, dependen-
do da sua capacidade de penetragdo na planta: os que apenas introdu-
zem as suas cabecas nas raizes das plantas e aqueles que entram na
planta através das suas raizes e penetram até aos caules e folhas.

Os nematodos possuem aparelhos bocais perfuradores, com os quais
sugam a seiva da planta. Isto pode levar a um decréscimo significativo
da capacidade produtiva da planta; existe a possibilidade de um dano
ainda muito maior existe, caso os virus ou fungos entrem na planta
através das lesdes causadas pelos nematodos e, dessa maneira, faze-
rem com que a planta fique doente. Os nematodos dos nos das raizes
produzem galhas nas raizes que tém entre 1-20 mm de diametro, sen-
do, portanto, visiveis a olho ni. As fémeas adultas sdo piriformes
(forma de péra), de cor branca e com um comprimento de 0,5-1,0 mm
e encontam-se ou cravadas nas galhas ou formando saliéncias, protu-
berancias, nas raizes.

Os nematodos multiplicam-se mais rapidamente a medida que a tem-
peratura aumenta. A reproducdo aumenta substancialmente acima dos
20° C e alcanga o seu pico com 28-30°C.

Uma s6 fémea pode por centenas de ovos. Os nemdatodos preferem
solos humidos aos secos, mas ndo estdo adaptados a condi¢cdes anae-
robias do solo, que resultam, por exemplo, de cheias ou irrigacao.
Também preferem os solos arenosos aos argilosos.
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Sintomas

Caso descubra uma area num campo cultivado em que parte da cultura
esta nitidamente retardada em termos de crescimento, as plantas apre-
sentam uma cor mais clara e as folhas ostentam uma forma anormal,
mas ndo patenteiam sinais de um padrao de mosaico, deve-se suspeitar
de uma infestacdo de nematodos.

O processo de apodrecimento causado pelos nematodos progride mais
lentamente nas arvores e arbustos que no caso das plantas anuais. Mas
até mesmo no caso das plantas perenes (vivazes) a infestacdo depressa
¢ visivel nas folhas: crescem mais lentamente, sdo mais claras e tém
uma cor amarelada e caem mais cedo (queda prematura das fo-
lhas).Também pode ser evidente a morte dos galhos, nos ramos das
arvores. As arvores de fruta contaminadas também produzirdo fruta de
qualidade inferior.

A maioria dos nematodos encontram-se nas raizes e nos caules, mas
também existe um tipo menos comum que se pode encontrar nas fo-
lhas. Estes nematodos podem causar manchas necrdticas nas folhas,
que normalmente se situam nas margens das nervuras da folha e por
1sso mais parecem apresentar sintomas de uma doenca fingica ou bac-
teriana que de uma infestagdo de nematodos.

Pode-se reconhecer uma infestagdo de nematodos nas raizes através
das numerosas manchas putrefactas nas raizes causadas por fungos
secundarios que penetraram na planta através das lesoes causadas pe-
los nematodos. Estas manchas putrefactas inicialmente apenas se des-
envolvem na casca da arvore, mas, eventualmente, toda a raiz fica po-
dre. As plantas afectadas por nematodos mostram sinais de stress hi-
drico (murchiddo) mais rapidamente do que plantas saudaveis. Os ne-
matodos podem matar as plantas anuais.

Como se pode determinar se uma planta ¢ afectada por uma infestagao
de nematodos ou por uma doenca? Pode-se tratar as plantas danifica-
das com um nematicida sistémico. Caso os sintomas desapare¢am
pode-se partir do principio que os nematodos foram por tal responsa-
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veis ainda que se possa ter verificado uma infeccdo secundaria causa-
da por agentes patogénicos. Existe ainda um outro método que ¢ utili-
zado nos laboratdrios para a detectacdo de nematodos. Colocam-se
pedacos de raizes, caules ou folhas de plantas afectadas num tubo de
vidro cheio de dgua. Se houver nematodos estes sairdo do material
vegetativo e podem ser vistos e identificados ao microscopio.

Origem e disseminagdo dos nematodos

Muitas plantagdes e jardins ja se encontram contaminados com nema-
todos. Estes propagam-se para terrenos ndo contaminados normalmen-
te através da introdu¢do de material vegetativo infectado, despejo ou
perda durante o transporte de residuos de plantas infectados ou a
transferéncia de terra carregada nos sapatos ou nas patas de animais de
uma parcela de terreno contaminado. Os nematodos também podem
ser disseminados pelo escoamento da dgua das chuvas. Os nematodos
movem-se muito lentamente no solo, apenas alguns metros por ano. A
infestagdo e os seus sintomas, portanto, normalmente comegcam numa
parte pequena e limitada da area cultivada.

Controlo

Uma vez que a populacdo de nematodos se tenha estabelecido numa
determinada area, ¢ muito dificil de erradicar. Tém que tomar-se todas
as medidas possiveis para se prevenir que a infestagdo aumenta e se
propague para culturas recentemente plantadas. E necessario comprar
o material vegetativo sem nematodos a fornecedores fidedignos e
qualquer material vegetativo oriundo de outra fonte tem que ser
cuidadosamente examinado (se possivel por profissionais) de modo a
se detectar qualquer sintoma de infestacdo de nematodos antes de ser
plantado ou enxertado numa nova cultura. E possivel encontrar no
mercado variedades resistentes a nematodos e cepos de arvores e ar-
bustos com raizes resistentes.

Uma rotacdo cultural eficiente das culturas anuais constitui uma me-

dida preventiva importante assim como o controlo das ervas daninhas
que podem servir de plantas hospedeiras aos nematodos. Uma cultura
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susceptivel a nematodos apenas deveria ser produzida no mesmo ta-
lhdo cada trés anos.

Os canteiros e viveiros de culturas perenes sdo muitas vezes esterili-
zados com vapor ou com pesticidas quimicos (muitos dos quais tam-
bém matam insectos e fungos para além dos nematodos). Os nemati-
cidas sdo injectados no solo, frequentemente de forma mecanica. Con-
tudo, alguns dos nematicidas sdo soluveis na agua e, por esta razao, de
utilizacdo mais facil. Uma solu¢do de dgua e nematicida que ¢ vertida
no solo, debaixo de uma arvore ou arbusto, continuara a ser transpor-
tada por intermédio de irrigagdo ou da agua da chuva na zona radicu-
lar onde pode ter efeito. Isto pode ser feito tanto antes como depois da
plantagdo. Desde que se aplique o tipo correcto de nematicida, ndo
deveria haver quaisquer efeitos nocivos na arvore ou no arbusto.

O material vegetativo infectado numa bananeira (que se desenvolve na
forma de uma grande bolbo) pode ser desembaracado de neméatodos
embebendo-o em agua que foi aquecida a 55°C ou que contenha um
produto nematicida.
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7 Deficiéncia de nutrientes

7.1 Sintomas de deficiéncia

Se se descobrirem anomalias de crescimento que nao parecem estar
relacionadas com nenhum dos organismos patogénicos que descreve-
mos anteriormente, podem ter sido causadas por uma carén-
cia/deficiéncia de um ou mais dos 13 elementos quimicos que as plan-
tas absorvem, normalmente, do seu meio radicular, que ¢ o solo. Na
medida em que estes elementos sdo indispensaveis para um cresci-
mento normal da planta, chamam-se nutrientes. Uma caréncia de um
ou mais destes nutrientes pode dificultar o desenvolvimento da planta
e diminuir substancialmente a sua produgao.

Os nutrientes sdo quase sempre absorvidos pela planta sob a forma de
10es (como catides ou anides). As plantas ndo sdo capazes de absorver
compostos organicos, para além dos compostos mais simples, tais co-
mo ureia. Qualquer que seja a cultura, os sintomas causados por uma
deficiéncia de um dos elementos ¢ normalmente bastante diferente da
dos sintomas causados por uma deficiéncia de qualquer um dos outros
12 elementos. Por exemplo, uma caréncia de azoto evidencia-se por
um amarelecimento da folha (clorose), uma caréncia de potassio (K)
pela morte dos bordos da folha e de magnésio (Mg) por um amarele-
cimento do tecido da folha entre as nervuras laterais. Um factor de
complicagdo ¢ que os sintomas de deficiéncia para alguns dos outros
elementos podem variar em tipos diferentes de plantas. Por exemplo,
os sintomas de uma deficiéncia em manganés (Mn) no algodao ¢ dife-
rente dos sintomas da mesma deficiéncia nas culturas de citrinos ou de
amendoim.

Uma vez que um observador chegou a conclusdo que os sintomas en-
contrados nas plantas afectadas se devem a uma deficiéncia de nutri-
entes, o passo seguinte ¢ de determinar qual dos 13 elementos se en-
contra em falta sendo, portanto, responsavel pela anomalia no cresci-
mento. E importante saber que os sintomas de deficiéncia de alguns
nutrientes se limitam as folhas mais velhas da planta, enquanto que os
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de outros nutrientes se encontram, primariamente, nas folhas mais no-
vas. Esta diferenca ¢ causada pelas divergéncias em mobilidade dos
nutrientes dentro da planta. Um nutriente movel, como seja o potassio
(K), pode ser facilmente transportado dentro da planta do tecido mais
velho para o tecido mais novo. Se uma planta estd a crescer num solo
que nao pode fornecer uma quantidade suficiente de K para toda a
época de crescimento, a planta, ao principio, ndo sofrera muito. Con-
tudo, a medida que a planta cresce, a quantidade disponivel de potas-
sio no solo esgotar-se-4, eventualmente. Para continuar o processo de
crescimento nas partes mais novas da planta, os pontos de crescimento
retirardo K das folhas mais velhas. Como consequéncia, as folhas mais
velhas comegam a evidenciar sinais de deficiéncia em potassio, en-
quanto as folhas mais novas tém uma aparéncia saudavel. A extin¢ao
prematura das folhas mais velhas conduz, normalmente, a uma redu-
¢do do rendimento da cultura.

Se o solo contém um abastecimento insuficiente de um nutriente me-
nos movel, como no caso do zinco (Zn), a planta nova inicialmente
também nao sofrerd. Contudo, a medida que a planta continua a cres-
cer, as partes mais novas da planta ndo receberdo uma quantidade su-
ficiente de zinco. Na medida em que o zinco ndo pode ser transporta-
do facilmente dentro da planta, as folhas recentemente formadas nao
podem retirar o zinco das folhas mais velhas. Como resultado disso as
partes mais novas da planta comegam a evidenciar sintomas de defici-
éncia de zinco.

Os sintomas de deficiéncia nem sempre sdo visiveis apenas nas partes
mais novas ou nas partes mais velhas da planta. Por exemplo, no caso
de uma deficiéncia em N, os sintomas sdo visiveis em toda a planta.
Caso a deficiéncia seja grave, todas as folhas da planta ficardo com
uma cor entre verde claro e amarelo. Contudo, de uma forma geral, os
sintomas de deficiéncia sdo mais comuns nas folhas mais velhas do
que nas mais novas.

Caso se trate de uma deficiéncia ligeira, os sintomas apenas podem ser
reconheciveis por alguém que possua uma grande experiéncia com
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uma determinada cultura. Contudo, mesmo que a descoloragdo das
folhas seja praticamente invisivel, o processo de fotossintese serd me-
nos que optimo, o que resulta na redugao do rendimento/produgao.

Os sintomas normais de senescéncia nas folhas podem parecer simila-
res aos sintomas de determinadas deficiéncias em nutrientes durante
todo o seu periodo de crescimento activo. Tal € particularmente verda-
de em relagdo ao magnésio (Mg). A investigagdo sobre deficiéncia de
nutrientes devera, pois, ser conduzida durante o decorrer (no meio) de
uma época de crescimento e ndo no seu final.

Uma identificacdo adequada de deficiéncia de nutrientes, muitas das
vezes requer muita experiéncia com a cultura em questdo. A descolo-
racdo e deformacgdo das folhas pode ser normal para certas plantas,
mesmo no caso de estas possuirem um fornecimento apropriado e su-
ficiente de nutrientes. Na medida em que estes ndo sdo sinais de defi-
ciéncia, ndo resultardo numa reducdo do rendimento/produgdo. Se a
planta se tratar de uma das culturas que sdo amplamente cultivadas em
todo o mundo, ¢é possivel obter um manual com fotografias a cores dos
varios sintomas de deficiéncia que pode constituir uma valiosa ajuda
para os agricultores. No Anexo III descrevem--se os sintomas de defi-
ciéncia mais comuns.

7.2 Causas

Deficiéncia absoluta

Falamos de uma “deficiéncia absoluta” quando o fornecimento de um
nutriente presente na vizinhanga directa das raizes (normalmente no
solo) ¢ insuficiente para permitir que a planta se desenvolva de forma
optima. Os sintomas de deficiéncia s3o, geralmente, descoloragdo e
morte das folhas ou de partes das folhas. Nos casos menos graves, as
folhas apenas sdo mais pequenas do que o normal, mas mesmo assim
tal resultara numa perda da produgao.

As deficiéncias absolutas de nutrientes ocorrem normalmente nos so-
los tropicais pobres, que muitas das vezes carecem da capacidade de
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retencdo de nutrientes e, dessa maneira, de poder prevenir que os
mesmos sejam escorridos devido ao escoamento causado por chuva-
das fortes. Neste caso ¢ preferivel utilizar fertilizantes soluveis na a-
gua em aplicagdes separadas, em vez de se aplicar tudo duma tnica
vez. Tal reduz o risco que uma grande parte do fertilizante se perca
devido a sua lexiviagdo, pouco depois de ser aplicado.

Deficiéncia induzida

Também ¢ possivel que se encontrem presentes no solo quantidades
suficientes de nutrientes, mas que as plantas ndo sejam capazes de os
absorver devido as caracteristicas quimicas ou fisicas desfavoraveis do
solo. A esta situacdo chama-se uma caréncia induzida. O factor mais
comum responsavel por uma deficiéncia induzida ¢ um pH do solo
desfavoravel. Um valor de pH superior a 7 indica uma reacg¢ao alcali-
na do solo, na qual alguns nutrientes como sejam fosforo (P), ferro
(Fe) e manganés (Mn), sao relativamente insoliveis e por i1sso ndo se
encontram disponiveis para as plantas. Com um valor 4 de pH, por
exemplo, o solo tem uma reacg¢do acida, que torna o molibdénio (Mo)
insoluvel ndo estando, assim, disponivel para as plantas. No caso des-
tes solos 4cidos também serem ricos em ferro (Fe) e/ou aluminio (Al),
os fosfatos do solo ou dos fertilizantes podem ser retidos por estes me-
tais, ndo estando, por isso, disponiveis para as plantas.

Em tais casos, a deficiéncia ndo ¢ causada pela auséncia de um nutri-
ente em questdo, mas por uma condi¢do fisica do solo — no solo en-
contra-se presente uma quantidade suficiente de nutriente mas esta
nao pode ser absorvida pela planta. Ao se acrescentar mais nutriente
na forma de fertilizante tal ndo produzira os resultados desejados caso
o efeito restritivo do factor pH que induz a deficiéncia primeiramente
nao seja suavizado. Tal pode ser efectuado através da alteragdo do pH
do solo na direc¢ao desejada. Um valor de pH de 5-7 ¢ o mais favora-
vel para plantas. De modo a se aumentar o valor de pH dos solos aci-
dos, sdo necessarios materiais calcicos. A adicdo de calcio aos solos
acidos ¢ muitas das vezes suficiente para minorar os problemas nas
plantas relacionados com o fornecimento de molibdénio (Mo) e/ou
fostoro (P).
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E mais dificil baixar o valor do pH dos solos que sio demasiado alca-
linos. Em tais casos pode ser ttil adicionar um fertilizante acidificante
de azoto, tal como seja sulfato de aménio. Diminuindo a alcalinidade
do sistema radicular através da adi¢ao deste fertilizante pode melhorar
a solubilidade e, deste modo, a disponibilidade de nutrientes, como
sejam ferro (Fe) e manganésio (Mn). Para uma nutricdo Optima da
planta pode-se rodear o problema de um pH do solo desfavoravel pul-
verizando-se os nutrientes em falta directamente nas folhas com uma
forma soltivel na agua. Esta técnica ¢ conhecida como “fertilizacdo
foliar”. Na sub-seccdes seguintes daremos mais informagao sobre esta
técnica.

Uma deficiéncia de nutrientes numa planta também pode ser causada
pela aplicagdo de uma quantidade excessiva de um outro nutriente.
Uma aplicagdo excessiva de um fertilizante K, por exemplo, pode le-
var a sintomas de deficiéncia de Mg na planta, mesmo quando existe
uma quantidade suficiente de Mg na humidade do solo na zona radicu-
lar. Este fenémeno ¢ conhecido como “deficiéncia de Mg induzida por
K”. Pode ser que K e Mg penetrem as raizes da planta com a ajuda de
portadores comuns. Caso K ocupe demasiado espago nos portadores,
tal pode restringir a absor¢ao de Mg. Uma outra forma de deficiéncia
induzida de nutrientes pode ocorrer em solos excessivamente organi-
cos. Nos solos turfosos, ndo se encontra disponivel cobre (Cu) pois
este combina-se fortemente com a matéria organica.

Por ultimo, também ¢ possivel que a adigdo de uma dosagem elevada
(e possivelmente excessiva) de um fertilizante N estimule o cresci-
mento vegetativo de uma cultura, até um determinado ponto em que o
solo ndo pode fornecer quantidades suficientes dos outros nutrientes
necessarios para apoiar o crescimento suplementar. Tal ¢ conhecido
como a deficiéncia induzida de N.

7.3 Tratamento

Caso se observem sintomas nas plantas que indicam uma possivel de-
ficiéncia de nutrientes, ¢ melhor que se tomem amostras representati-
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vas do solo do campo afectado e mandar analisa-las a um laboratorio
de ensaios do solo. O resultado dos ensaios de solo indicardo quais os
nutrientes que estdo a faltar no solo € o que se devera acrescentar para
se atingir um crescimento optimo da cultura.

Caso ndo se possa seguir este procedimento ou se o agricultor pensa
saber qual é o nutriente que falta, podera acrescentar este elemento
directamente, aplicando o fertilizante correcto. O fertilizante tem que
ser espalhado de modo uniforme e na dosagem correcta em todo o
campo. Caso haja uma boa razio para esperar que o nutriente va ser
imobilizado no solo, o agricultor pode tentar impedir isto através da
aplicacdo do fertilizante numa linha no solo, cerca de e ao longo das
linhas das plantas. Num clima chuvoso, ¢ aconselhavel aplicar o ferti-
lizante em mais que uma aplicagdo, tal como ja mencionamos. Divide-
se, entdo, a dosagem total em duas ou trés partes que sdo aplicadas
durante diferentes fases de crescimento da planta. Desta maneira o
agricultor pode reduzir o risco de que uma grande porcao de fertilizan-
te se lexiviar através do solo demasiadamente depressa e se perder
devido a chuvadas fortes.

Caso ocorra uma caréncia de elementos trago (i.e. micro-nutrientes)
como resultado de niveis ou elevados ou baixos de pH no solo, nor-
malmente ndo ¢ eficaz aplicar estes elementos trago no solo. Os nutri-
entes serdo retidos no solo. Neste caso ¢ perferivel pulverizar os nutri-
entes, em forma liquida, como uma neblina, sobre a cultura. E impor-
tante que logo a seguir ndo chova pois isso provocaria a lavagem dos
nutrientes que se encontram nas folhas. Para prevenir que as folhas
fiquem muito quentes, a concentracao do nutriente no liquido ndo tem
que ser muito elevada. Pela mesma razdo, deve-se evitar fazer aplica-
¢oes em plena luz do sol. Nestes casos também pode ser vantajoso
dividir a aplicagdo do fertilizante.

Na sub-seccdo 7:2 onde se trata de deficiéncias induzidas, foi dada

mais informagdo sobre como aumentar ou diminuir o pH do solo de
modo a melhorar a disponibilidade de certos nutrientes.
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7.4 Excedente de determinados elementos

Um excedente de nutrientes, normalmente de metais, também pode
causar anomalias de crescimento e danos nas plantas. Valores baixos
de pH do solo (< 4,2) podem fazer com que Mn, Al, Fe e Cu sejam tao
soluveis que as plantas absorvam demasiado destes nutrientes € come-
cem a evidenciar sinais de envenenamento. As folhas podem ficar cin-
zentas e comecar a murchar. Estes sintomas sdo menos caracteristicos
que os sintomas de deficiéncias de nutrientes. A melhor maneira para
remediar uma tal situacdo €, normalmente, aplicar calcio no solo.

Os ferralsolos (solos argilosos pobres) sdo comuns nas regides tropi-
cais. Estes solos contém uma elevada quantidade de ferro (Fe 3+)
(precariamente soluvel). A primeira vez que se regista uma inundagao
do solo para o cultivo de arroz de areas baixas, uma por¢ao de ferro
ternario (Fe 3+) € reduzido a um ferro binario, mais solivel (Fe 2+). A
concentracdo de Fe 2+ no solo entdo comega a ser muito elevada, o
que leva a sintomas 6bvios de envenenamento das plantinhas do arroz.
Contudo, os sintomas desaparecem depois de algumas semanas visto
que o Fe 2+ ¢ descargado através da zona radicular pela agua que se
infiltra.
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8 Outras causas, nao parasitarias,
de danos das culturas

Para além de pragas e doengas, os danos nas culturas também podem
ser causados por queimaduras (incéndios), fulminagdes por raios,
seca, excesso de agua, humidade extrema, vento, falta de luminosida-
de ou exaustdo. O sintomas podem ser similares aos que sao causados
por uma infec¢do fingica ou bacteriana ou uma deficiéncia de nutrien-
tes.

Queimaduras podem ser causadas pelo sol ou por um fogo extenso na
vizinhanga, mas também podem ser causadas pela aplicacdo de uma
concentragdo demasiado elevada de pesticidas quimicos ou a fuga de
amoniaco para as folhas. As plantas, arbustos ou arvores podem pare-
cer fracos e até morrer caso fiquem esgotados devido a uma sobrepro-
dugdo de frutas ou se sdo transplantados na época errada.

Tal ¢é particularmente perigoso na Primavera, quando as plantas usa-
ram todas as suas reservas para produzirem rebentos e frutas. A poda
realizada nessa altura também pode causar danos irreparaveis.

Os arbustos de café que sdo plantados sem sombra a uma altitude de-
masiado perto do nivel do mar, produzirdo frutos em demasia. Estes
ficardo fracos, susceptiveis a fungos das raizes e eventualmente mor-
rerdo depois de alguns anos a menos que se aplique a tempo fertlizan-
tes suplementares. Uma exposicao directa e intensa a luz solar tam-
bém pode causar grangenas nos ramos ¢ danos nas frutas.

Em tomates, por exemplo, pode-se desenvolver uma crosta rija, verde
ou amarela, no lado que se verificou uma exposi¢ao ao sol. Tomates
maduros e pimentos (bell peppers) também se podem gretar caso se
verifique uma grande flutuacdo da humidade do solo. Parte da desco-
loragdo causada por falta de luz apenas pode ser reconhecivel para
alguém que possui uma ampla experiéncia pessoal com essa cultura
especifica. Mas mesmo que a descoloragdo seja praticamente invisi-
vel, o processo de fotossintese nas folhas sera menos que Optimo, re-
sultando numa baixa de rendimento/producdo. Numa aglomeracgao
muito densa de arvores os ramos podem tornar-se fracos, por exemplo
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e morrerem devido a uma falta de luz solar. Este problema pode ser
facilmente solucionado fazendo-se uma poda adequada.

Caso numa determinada area apenas parte da cultura tenha sido dani-
ficada enquanto que o resto permanece saudavel, pode-se provavel-
mente assumir que o dano nao era causado por um parasita. Ainda se
pode ficar mais seguro desta conclusdo caso nas cercanias as plantas
que pertencem a diferentes familias e ordens botanicas exibam os
mesmos sintomas. A identificacdo da causa dos danos das culturas
requer um bom julgamento: os dados recolhidos tém que estar combi-
nados de modo a formarem um quadro l6gico que muitas das vezes
apontard para uma ou outra causa especifica.

Alguns exemplos ajudardo a ilustrar esta ideia. Ao observar as anoma-
lias da folha da cultura do algodao, o autor deste livrinho inicialmente
suspeitou que os danos eram causados por uma virose, mas o facto
que estas anomalias s6 se encontravam numa parte da area cultivada,
na qual os trabalhadores tinham comecado a pulverizar um insecticida,
fé-lo pensar duas vezes. A continuagdo da investigacao revelou que o
avido que fazia as pulverizacdes ainda tinha, no seu sistema de tuba-
gem, uma quantidade extremamente pequena de exterminador de er-
vas daninhas de hormona D 2.4, utilizada numa pulverizagdo anterior,
quando libertou a primeira carga de insecticida. Esta foi a causa da
apresentacdo de anomalias nas folhas, que eventualmente desaparece-
ram por si sO.

Num outro campo de algodao, as plantas apresentavam folhas de cor
verde claro, palido, o que parece um sintoma de uma deficiéncia de
nutrientes. Nao se encontraram os mesmos sintomas num campo adja-
cente, mais elevado. Despois de ter falado com os trabalhadores, o
autor veio a saber que o campo afectado tinha sido irrigado muito fre-
quentemente. Como resultado, a quantidade de oxigénio no solo era
insuficiente para assegurar uma nitrificagdo saudavel do fertilizante
amoniacal aplicado. Quer dizer que o problema nao se encontrava re-
lacionado com uma ingestao rapida de azoto e foi facilmente resolvido
introduzindo-se intervalos de irrigacdo mais longos.
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Um terceiro exemplo tem que ver com um campo de algodao semeado
em sulcos. Através de irrigacao em regos (regadio), os sulcos ficaram
completamente submergidos em agua. Quando a agua retrocedeu,
formara-se uma crosta no solo, em cima dos sulcos. As plantulas en-
contavam-se restringidas no seu crescimento por uma falta de ar e a-
presentavam uma cor amarela e vermelha.

Elas recuperaram depois de se soltar a terra nos sulcos, de modo a que
as plantas pudessem respirar de novo.
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9 Exercicios

Este livrinho trata da identificacdo dos danos das culturas e desse
modo também da interpretacdo adequada dos sintomas. A identifica-
¢do de danos nas culturas ndo constitui uma tarefa facil. O estudo, a
experiéncia e pratica sao necessarios antes que alguém possa tornar-se
um perito nesta area.

Os casos que seguidamente apresentamos podem ser usados como
exercicio pratico e como meio de testagem ao seu proprio conheci-
mento sobre o assunto. As respostas apresentadas nos apéndices po-
dem ser usadas para ajudar a responder a algumas das questdes. Apre-
sentamos as respostas depois das questoes.

Quais sdo os agentes patogénicos que causaram danos nas plantas nos
exemplos seguintes?

1 A planta apresenta uma descolora¢do amarelada, do tipo de mo-
saico. Ela ¢ menor que outras plantas adjacentes que ndo t€m es-
tes sintomas e as suas folhas apresentam uma certa deformacao.
Nao se constatam manchas necroticas.

2 As folhas apresentam buracos com as margens esfarrapadas. Nao
¢ visivel um tecido morto. O resto da planta apresenta um aspecto
saudavel.

3 As folhas da plantas estdo encaracoladas para baixo e tém um
aspecto um pouco murcho/engelhado. O restante tamanho das
plantas e das folhas é normal.

4 A folha apresenta manchas mais ou menos redondas. O tecido da
folha dentro destas manchas estd morto. Entre estas manchas e o
tecido sdo da folha podem-se ver anéis concéntricos de tons vari-
ados de castanho.

5  Uma planta tem um aspecto palido e ndo progride em crescimen-
to e mais ou menos outras dez plantas nas suas redondezas pade-
cem do mesmo problema. As raizes da planta exibem muitas
manchas putrefactas e nodulos pequenos.
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As folhas num tipo de couve apresentam manchas angulares,
grandes, de cor castanho escuro que aumentam de tamanho. Na
pagina inferior das folhas estas manchas parecem gordurosas ou
embebidas em agua. As folhas eventualmente tornam-se amarelas
e caem. A doenca propaga-se a outras plantas localizadas a sota-
vento, durante um aguaceiro.

Um tomateiro apresenta uma putrefac¢do liquida no seu caule. As
folhas estdo a murchar e morrem.

A base dos legumes apresenta putrefac¢do e pode-se ver um teci-
do fungico esbranquigado.

As folhas da alface que tocam a terra tornam-se castanhas e mor-
rem.

Um nabo apresenta uma putrefaccdo aguada. Escorre liquido do
tubérculo.

As folhas da couve apresentam bordos necroticos secos e casta-
nhos.

As batatas e as macas apresentam sarna.

Uma arvore tem galhas lenhosas grandes na sua casca.

Uma couve apresenta galhas grandes nas suas raizes.

Um ramo de uma arvore tem uma area morta na qual se podem
ver pustulas com um p6 de cor rosa/violeta

A planta apresenta um atrofiamento nas suas partes vegetativas.
As folhas ndo apresentam danos mas a sua cor vai desde o verde-
purpureo até ao bronzeado.

Nos canteiros de germinagdo, algumas das plantinhas estdo incli-
nadas perto do solo. Os caules sdo muito delgados e castanho es-
curos nos pontos em que se encontram roidas.

Aparecem os mesmos sintomas que no numero 17, mas os caules
parecem ter sido mordidos.

As folhas sdo relativamente pequenas mas nao apresentam danos;
sdo uniformemente palidas e t€ém uma cor de amarela a violacea.
Os sintomas aparecem primeiro nas folhas mais velhas e depois
espalham-se na planta, para cima.

Um galho com folhas murcha e mais tarde morre. Nao se encon-
tram manchas nas folhas. Caso se corte o galho, um liquido escu-
ro pegajoso exsuda da parte que foi cortada.
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Respostas aos exercicios:

W N~

0NN DN K~

11
12
13

14
15
16
17
18

19
20
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Um virus

A planta muito provavelmente foi mastigada por um insecto

Uma infestag@o de insectos (usualmente insectos sugadores como
sejam afideos ou jassideos) na pagina inferior da folha

Uma doenca fiingica

Nematodos

Uma doenca bacteriana

Podridao bacteriana

Uma doenca fungica (provavelmente causada por um fungo do
solo)

Um fungo do solo

Podridao bacteriana

Podridao bacteriana ou fungica

Uma doenga fungica

Galha de coroa (Crown gall) causada por uma bactéria: Agrobac-
terium tumefaciens

Uma doenga fungica (Plasmodiophora brassicae)

Uma doenga fungica

Uma deficiéncia em fésforo (P)

Um fungo do solo

Rosca (Agrotis — borboleta ou larvas de besouro que podem ser
encontradas nas plantinhas, cerca do solo)

Uma deficiéncia em azoto (N)

Infecgdo bacteriana
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Anexo 1: Identificacao dos agentes
causadores de danos com base em
sintomas gerais

Quadro 1: Identificagdo de grupos de agentes que causam danos
com base em sintomas gerais

Sintomas

Agentes que causam danos

Areas de forma irregular do tecido da
planta que foram roidas numa parte da
planta

Roedura por insectos, caracéis ou
outros animais

Nao ha areas roidas, apenas manchas
nas folhas

— 2

Manchas que contém tecido morto da
folha

Fungos, bactérias ou deficiéncia de
nutrientes.

—3
Manchas que ndo contém tecido morto | Virus ou deficiéncia mineral.
da folha —4

Descoloragao palida das folhas

Deficiéncia de mineral ou nematodos.
— 5

Manchas ocasionalmente circundadas
por circulos concéntricos Estédo presen-
tes micélios ou aglomerados de espo-
ros. Danos uniformes por toda a planta

Fungos nas folhas (manchas amarelas
entre as nervuras da folha e feixes
vasculares mais escuros = doenga
vascular) Presenga de rizomorfos caso
araiz ndo se encontre afectada)

Nao fica melhor depois da aplicagdo de
fungicidas. Se se colocar uma amostra
numa agua limpida a mesma fica turva

Bactérias

O tecido morre nos bordos das folhas
S6 aparece uma fase mais tardia da
cultura

Deficiéncia de minerais

Atrofia no crescimento — caule e folhas
curvados e enrolados, muitas vezes o
padrdo de mosaico nas folhas; algu-
mas plantas dentro da cultura podem
ndo apresentar estes sintomas. Nao
ficam melhores depois da aplicagdo de
nematicidas ou de uma solugao de
nutrientes.

Virus
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Sintomas

Agentes que causam danos

Manchas brancas ou amarelas nas
folhas, Muitas das vezes entre as ner-
vuras e dentro de um padrao de mo-
saico. As nervuras das folhas séo,
frequentemente, de cor clara. Ficam
melhores depois da aplicagdo de uma
solugao de nutrientes

Deficiéncia em minerais

Crescimento com limitagdes; pode
haver uma distorgéo das folhas; desco-
loragéo das folhas (até ficarem claras);
a planta reage positivamente a aplica-
¢éo de nematicidas

Nematodos

Nao fica melhor depois da aplicagao de
nematicidas, mas sim depois da apli-
cagao de um fertilizante azotado

Deficiéncia de azoto

(O natmero no final da coluna da direita refere-se aos ntimeros da pri-
meira coluna)
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Anexo 2: Identificacao dos agentes
causadores de danos, com base nas
partes afectadas da planta

Onde se encontra localizado o problema? Va para:
Sementes «—
Raizes 1
Caule —
Folhas |
Flores *
Fruto +
Pos-colheita
Anomalias de crescimento

Quadro 2: Determinagéo das causas de danos na cultura com ba-
se nas partes afectadas da planta

Sintomas | llustragao | Causa possivel e observagoes
«— Semente

Infecgdo originada na semente
por fungos, bactérias ou virus

— Na&o utilizar semente descolora-
da

Descoloragéao

Gorgulhos, brocas do cereal ou
roedores

— Secar a semente até essa con-
ter apenas 10% de humidade

Mastigada ou orificios
na semente/grao do
cereal
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Quase néo ha (ou
n&o ha) germinagao

Semente muito velha, doengas
com origem no solo, condigdes
néo optimas durante a germina-
¢ao (demasiado humidas ou de-
masiado secas) ou danos provo-
cados por herbicidas

— Efectuar um teste de germina-
¢ao com areia limpa, a fim de se
testar a viabilidade da semente
antes da sementeira

Semente podre no
solo

Humedecimento p6s-emergéncia
(Doenga com origem no solo)

— Evitar semear com condigdes
de humidade e melhorar a drena-
gem

Raizes 1

Noédulos nas raizes

Nematodos ou nédulos benéficos
de fixagédo de azoto

— Reconhecem-se os nédulos por
serem cor de rosa por dentro

Raizes pretas, por
vezes como fios

Fungos no solo, inibigao do solo
— Melhorar a drenagem

Danos de mordidas

Insectos, centopeias, outros ani-
mais

nas raizes — Verificar a presenga de insec-
tos, etc
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Lesdes nas raizes

Nematodos, fungos no solo

Micélio (rede de fios
fungicos) visivel nas
raizes ou entre a
casca da arvore a
madeira

Apodrecimento da raiz causado
por fungos. Nas culturas perenes
pode-se aumentar a resisténcia
das plantas através da aplicagdo
de fertilizantes ou criando som-
bras.

— Caule

Galhas no caule

Insectos, bactérias

— Abrir as galhas, por vezes é
possivel ver as larvas dos insec-
tos

Gangrena

Fungos, bactérias
— Se a gangrena for bacteriana
pode-se verificar exsudagao.

Quebra do caule

Lagartas, formigas ou outros
insectos

— Controlar a presenga de insec-
tos.
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Emurchecimento da
planta que deixam
cair as folhas

Murchiddo causada por fungos ou
por bactérias (com origem no
solo), brocas do caule

— Fazer um corte longitudinal no
caule para examinar as ramifica-
¢des vasculares

As plantinhas estéao
caidas

Humedecimento causado por
fungos no solo, insectos (ros-
cas/agrotis)

— Se forem causados por fungos
melhore a drenagem, se a causa
for outra controlar a presenca de
insectos

Dano na ponta da
planta, em crescimen-
to

Insectos
— Controlar a presenga de insec-
tos

Ramificagdo mdltipla
(também de galhas)

“Vassoura de bruxa” que tem
varias causas como sejam infec-
¢Oes virais, acaros.

| Folhas

Manchas nas folhas

Problema de fungos, bactérias ou
de meio ambiente
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Bordos da folha tém
cor castanha

Manchas causadas ou por doen-
¢a viral, mildio pubescente, doen-
¢a bacteriana ou deficiéncia de K.

Folhas com aparéncia
pulverulenta e es-
branquicada

Mildio pulverulento

Folhas orvalhadas na
parte de baixo

Mildio pubescente

Folhas com manchas
pulverulentas, casta-
nhas

Ferrugem das plantas (mangra)
(uma doenca fungica)

Padréo de mosaico

Virus, desiquilibrio de nutrientes

Nervuras mais niti-
das, listrado

Virus, desequilibrio de nutrientes
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Folha com galerias
com curvas

Mineiro da folha

Buraquinhos na folha

Dano provocado por insectos,
doenga do buraco de bala , cara-
céis e lesmas

Folhas deformadas

Virus, problema ambiental como
seja danos causados por pestici-
das, fungos (encaracolamento da
folha do pessegueiro) jassideos,
pulgdes da planta

— Controlar a presenga de insec-
tos especialmente na pagina
inferior das folhas

Folhas pegajosas
Iviscosas

Podridao suave

Enrolamento da folha

Lagartas, virus
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Rugosidade nas fo-
Ihas

Tripes, acaros, danos provocados
pelo rogar do vento

Insectos duros, cha-
tos nas folhas e cau-
les

Cochonilhas

Camada preta pareci-
da com fuligem nas
folhas

Bolor fuliginoso € um fungo escu-
ro que cresce na melada (subs-
tancia doce e viscosa encontrada
nas folhas das plantas) deixado
pelos afideos

— Controlar pragas de insectos

2 Flores

Podridao da flores-
céncia

Doengca fungica ou bacteriana

Flores castanhas

Geada
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

Flores deformadas

Insectos, virus, danos provocados
por herbicidas

* Frutos

Frutos estalados

Fornecimento irregular de agua
durante a configuragéo do fruto

Areas castanhas no
rebordo da fruta

Queimadura do sol

Areas castanhas na
extremidade do fruto
(tomate)

Podriddo da extremidade da flo-
rescéncia
— Escassez de calcio

Insectos duros, cha-
tos, nos frutos

Cochonilhas

Areas rugosas no
fruto

Sarna (bacteriana ou fungica),
danos provocados por insectos,
danos ambientais ie rogar do
vento

Preto onde o gréo

Doenca fungica (ferrugem dos
cereais, morrao, cravagem do

devia estar centeio)
— utilizar semente limpa
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Sintomas

llustragao

Causa possivel e observagoes

“ Pés colheita

Fruta mole/tubérculos

Podridao suave causada quer por
infeccéo bacteriana, quer por
fungica

— Armazenar apenas produtos
secos e limpos

Aparéncia bolorenta

Infecgao fungica

— manusear cuidadosamente os
produtos colhidos: assegurar-se
que a temperatura de armazena-
mento é a correcta

Galerias na fruta
(visiveis pelo lado de
fora, devido a buracos
na superficie)

Mosquinhas da fruta, traga da
maca

Areas rugosas na
superficie

Sarna (bacteriana ou fungica),
danos provocados por insectos,
danos ambientais ie rogar do
vento

— danos ocorridos no campo

‘Anomalias de crescimento

Atrofia

Nematodos, virus

Apenas algumas
plantas, que apresen-
tam atrofia de cresci-
mento

Nematodos, virus, desiquilibrios
de apresentam atrofia de cresci-
mento de nutrientes, ndo atingi-
das pela pulverizagao ie no fim de
uma linha (bordadura do campo)
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Anexo 3: Sintomas de deficiéncias de
nutrientes

Macro-nutrientes

Macro-nutrientes sdo elementos quimicos que s3o necessarios em
concentracoes relativamente altas (30-200 Kg/ha) para uma nutricao e
crescimento Optimos das plantas. Seguidamente descrevemos os sin-
tomas mais correntes de deficiéncias de nutrientes. E importante re-
cordar que esses sintomas nao sao idénticos em todas as plantas. Tam-
bém apresentamos os nomes de diversos fertilizantes que sao passiveis
de obten¢do visando a eliminacdo duma deficiéncia de qualquer ferti-
lizante especifico no solo.

Deficiéncia de azoto (N)

A deficiéncia de azoto nas culturas pode ser causada por uma defici-
éncia de N, absoluta ou induzida, nos solos. Os sintomas sdo 0s mes-
mos em ambos 0s casos: todas as folhas, tanto as novas como as ve-
lhas, apresentam uma cor verde clara ou amarelada. A descoloragdo ¢
consistente sobre toda a superficie da folha.

O agricultor deve possuir uma experiéncia extensiva com uma cultura
especifica antes de poder saber qual ¢ a cor normal da cultura e, desse
modo, ser capaz de detectar uma forma ligeira de deficiéncia de azoto.

Os componentes minerais do solo ndo constituem uma fonte de azoto
absorvivel para as plantas.

O fornecimento potencial de azoto absorvivel no solo encontra-se lo-
calizado apenas no material organico. Uma deficiéncia de N induzida
pode ocorrer quando se acrescenta ao solo uma grande quantidade de
material organico com um elevado teor de carbono (uma taxa alta de
C/N). O crescimento microbiano ¢ estimulado por um alto teor de car-
bono e o resultante aumento da populacdo de micro-organismos con-
some nao apenas o N presente no material lenhoso mas também o N
presente em qualquer outra forma existente no solo. Na luta competi-
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tiva para um azoto suficiente entre os micro-organismos e a cultura, a
cultura perdera.

Contudo esta situagdo podera modificar-se ao longo do tempo. Even-
tualmente quando o material rico em azoto que ¢ acrescentado, final-
mente se encontra esgotado, a populacdo microbiana morrerd lenta-
mente e regressara ao seu nivel original. Durante este processo de de-
composi¢do, uma grande parte de azoto que tinha sido retida pelos
micro-organismos torna-se de novo disponivel para as plantas mais
altas. Infelizmente esta libertagdo pode vir demasiado tarde para a cul-
tura que esta a ser produzida quando as fontes de azoto foram acres-
centadas.

Um fertilizante azotado muito conhecido, o sulfato de amoénio, tem um
efeito acidificante no solo. Tal é vantajoso para determinadas culturas,
mas ndo o ¢ para outras. A aplicagdo de nitrato de amodnio e de ureia
tem um efeito menos acidificante. O nitrato de aménio € explosivo e
deve ser manuseado com cuidado. O nitrato de célcio e o nitrato amo-
niacal de calcio ndo tém um efeito acidificante sobre o solo, mas sdo
mais caros.

Deficiéncia de fésforo (P)

As folhas das plantas que sofrem de uma deficiéncia fosforica apre-
sentam uma cor verde baca, quase purpurea. Tais anomalias de cor
resultam numa fotossintese sub-Optima o que diminui a taxa de cres-
cimento e o rendimento da planta. A descoloragdo da folha ¢ normal-
mente mais pronunciada nas folhas mais velhas.

Uma deficiéncia de fésforo também pode ser ou absoluta ou induzida.
Os sais que formam ides de fosforo com ferro e aluminio nos solos
alcalinos, quase que ndo se encontram disponiveis para as plantas.
Esta a razdo porque as plantas nos solos acidos podem sofrer de defi-
ciéncias induzidas de P de Fe e/ou Al e as plantas nos solos alcalinos
podem sofrer de uma deficiéncia induzida de P de Ca. Se o pH do solo
¢ mantido dentro duma escala de 5-7 (ao se acrescentar calcio aos so-
los 4cidos ou ao se acrescentar fertilizantes azotados acidificantes aos
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solos alcalinos), aumentar-se-a a disponibilidade para as plantas de
fosfato tanto no solo como dos fertilizantes. O superfosfato {Ca(H2
P04)2.CaS04} e o triplo superfosfato {Ca(H2PO4)2} sdo os fertili-
zantes fosforados mais correntemente utilizados. Nos paises tropicais
nos quais a maioria dos solos sdo acidos, pode-se também atingir um
efeito positivo aplicando-se fosfatos naturais (menos soluveis e, por-
tanto, com uma ac¢do mais lenta). As plantas leguminosas tém, em
especial, a capacidade de fazerem os fosfatos naturais soluveis e, des-
se modo, disponiveis.

Deficiéncia em potassio (K)

Tal como j& explicamos anteriormente, a elevada mobilidade de potas-
sio nas plantas causa os sintomas de uma deficiéncia em K aparecer
principalmente nas folhas mais velhas. A descolora¢do amarela (cloro-
se) comeca nas pontas/extremidades das folhas, espalhando-se entdo
ao longo dos seus bordos. Numa fase posterior, esta descoloragdo a-
marela torna-se castanha, a que se segue a morte das folhas (necrose).
Os bordos necroticos da folha comecam a encaracolar-se. E evidente
que a morte prematura do tecido das folhas tem um impacto negativo
na planta e conduz a um atraso no crescimento € a uma reducdo do
rendimento.

Os fertilizantes potassicos mais correntemente utilizados sdo os sais
de cloreto de potassio com um teor de K20 de 40-60%. O fertilizante
K a 40% contém KC 1 assim como NaCl, que ¢ importante para de-
terminadas culturas, tal como a beterraba de aglicar que beneficia al-
tamente do Na aplicado.

Em relacdo a outras culturas, como seja a batata, a presenga de anido
do cloro ¢ desvantajosa. O sulfato de potassio constitui, pois, um me-
lhor fertilizante para essas culturas, mas ¢ mais caro.

Caso se conheca ou se suspeite que se necessita tanto de quantidades
adicionais de potassio e de magnésio (Mg), a melhor escolha pode ser
a que ¢ fornecida pelo fertilizante chamado patentkali que é composto
por uma combinagdo de K2SO4 e MgSO4.
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As culturas que sdo cultivadas para a producao de amido/fécula ou de
aglcar, como sejam a beterraba ou a banana, tém uma necessidade
elevada de K.

Deficiéncia de magnésio (Mg)

O magnésio também ¢ relativamente mobil dentro da planta, sendo os
sintomas de uma deficiéncia de Mg igualmente encontradas na sua
maioria nas folhas mais velhas. Contudo, ao contrario de uma defici-
éncia de potéssio, que causa uma descoloracdo dos bordos da folha,
uma deficiéncia de Mg manifesta-se como listras amarelas entre as
nervuras laterais da folha. Numa fase mais tardia, a descoloragdo ama-
rela torna-se castanha, seguida pela morte prematura do tecido da fo-
lha entre as nervuras

Tal como ja foi mencionado, o Mg pode ser aplicado na forma de fer-
tilizante patentkali. Caso ocorra uma deficiéncia de Mg em solos &ci-
dos, o problema pode ser resolvido através da aplicagdo de calcio para
aumentar o pH do solo. O fertilizante de célcio mais apropriado € o
dolomite que ¢ uma combinacdo de CaCO3 e de MgCO3. Também se
pode acrescentar magnésio em combinagdo com um fertilizante N. O
nome comercial deste produto ¢ magnesamon.

Deficiéncia de enxofre (S)

Os sintomas de uma deficiéncia sulftrica (de enxofre) assemelham-se
aos de uma deficiéncia de N, mas uma deficiéncia de enxofre é de
longe menos corrente porque as plantas necessitam de muito menos
enxofre do que de azoto.

Geograficamente as deficiéncias de S ocorrem mais frequentemente
nos solos localizados no centro de continentes do que ao longo das
regides costeiras. Tal tem que ver com o fornecimento que as plantas
localizadas junto a costa recebem de enxofre trazido pelos ventos
ocednicos. Os vulcdes e as suas emissdes também podem ser uma im-
portante fonte de enxofre.

Anexo 3: Sintomas de deficiéncias de nutrientes 75



As culturas que pertencem a familia das cruciferas, como sejam as
couves e as sementes de nabo, tém uma elevada necessidade de enxo-
fre. Os sintomas duma deficiéncia sulftrica sdo, pois, particularmente
visiveis nesses tipos de culturas. Sdo diversos os fertilizantes que con-
tém enxofre na qualidade de nutriente secundario, tal como sejam sul-
fato de amonio, superfosfasto, sulfato de potassio e sulfato de potéassio
magnésico (“patentkali’)

Deficiéncia de calcio (Ca)

Na medida em que o calcio ¢ relativamente imdvel dentro duma plan-
ta, os sintomas duma deficiéncia de calcio aparecem na maioria dos
casos nos tecidos das plantas novas.

Os sintomas podem diferir enormemente de cultura para cultura. Os
bolbos ¢ as frutas podem desenvolver manchas semelhantes a cortiga.
As folhas jovens das culturas foliares podem murchar e morrer prema-
turamente. As flores dos tomateiros podem ficam engelhadas e secar
(“podridao da extremidade da florescéncia). Os rebentos das plantas
e as pontas das folhas novas podem encaracolar-se ¢ parecerem puidas
(gastas). Por vezes os sintomas de uma deficiéncia de céalcio asseme-
lham-se a uma deficiéncia de boro ou de uma infeccao viral.

As deficiéncias absolutas de calcio ocorrem frequentemente em plan-
tas que crescem em solo acidos, formados por rochas e que contém
pouco ou até nenhum calcio e/ou estdo expostos a chuvadas fortes e
em solos acidos turfosos. A deficiéncia em calcio nas plantas também
pode ser induzida pela aplicacdo de quantidades excessivas de fertili-
zantes de K, Mg ou amonio.

Uma deficiéncia em célcio pode ser remediada através da aplicagdo de
materiais calcarios, ou de fertilizantes N ou P, por exemplo os que
contém calcio como nutriente secundario, tais como sejam nitrato de
calcio amonico, nitrato de célcio, superfosfato e fosfatos rochosos. Os
fertilizantes de calcio (em especial o dolomite) dissolvem-se mais len-
tamente que muitos outros fertilizantes, a excepgdo nos solos extre-
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mamente acidos. Por isso pode demorar um ano antes que uma aplica-
¢do de célcio nas plantas possa ser visivel.

Micro-nutrientes

Para que cres¢a optimamente, cada planta requer, para além dos seis
macro-nutrientes que descrevemos, quantidades muito menores de
outros sete micro-nutrientes essenciais. A quantidade de cada um des-
ses nutrientes requeridos por uma cultura varia de menos de 100 gra-
mas até alguns quilogramas por hectare. A maioria dos solos contém,
muitas vezes, as quantidades destes nutrientes absorvidos anualmente
por plantas. Mas estas quantidades podem ser insuficientemente dis-
poniveis para as plantas devido a valores desfavoraveis de pH, que
podem influenciar negativamente a solubilidade destes nutrientes.

Por esta razdo, a melhor maneira de pulverizar estes micro-nutrientes
¢ dissolvé-los directamente nas folhas das plantas. Para evitar que as
plantas sejam danificadas através de sal, a concentragdo de sais na so-
lu¢do ndo deve ser muito elevada. As plantas ndo devem ser pulveri-
zadas directamente a luz solar ou quando os niveis de humidade sdo
baixos. Contudo, caso os micro-nutrientes sejam aplicados na forma
de queliferos (chelates) a concentracdo pode ser mais elevada.

Deficiéncia de ferro (Fe)

Uma deficiéncia de ferro ¢ quase sempre causada por valores demasi-
ado altos de pH no solo. As folhas novas tornam-se uniformemente
amarelas ou as nervuras sobressaem como fios verdes numa superficie
da folha completamente amarela. A fotossintese reduzida causada por
esta descoloracdo conduz a um retardamento do crescimento.

Deficiéncia de manganés (Mn)

Os sintomas de uma deficiéncia de manganés podem assemelhar-se a
uma deficiéncia de ferro, mas existem algumas diferencas. Se a planta
sofre duma deficiéncia de ferro, a transicdo dos veios verdes para o
tecido amarelo da folha ¢ menos distinto e a cor amarela deste tecido ¢
mais escura da que a causada por uma deficiéncia em ferro. Para além
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disso, os sintomas da deficiéncia de Mn nao se limitam as folhas mais
novas, mas também podem aparecer nas folhas mais velhas.

As deficiéncias de Mn sdo normalmente causadas por valores eleva-
dos de pH no solo, mas isto também se pode dever a um elevado teor
de material organico no solo.

Deficiéncia de boro (B)

Esta deficiéncia caracteriza-se por um desenvolvimento anormal ou
por retardamento do desenvolvimento tanto dos pontos de crescimento
vegetativos como generativos. As folhas mais jovens muitas das vezes
estdo deformadas e engelhadas (enrugadas), mais grossas do que o
normal e apresentam uma descoloracdo azul-esverdeada. Nos casos
mais graves a planta ndo consegue produzir flores ou frutos. Se se
conseguirem formar frutos muitas das vezes sdo pequenos e¢ de ma
qualidade. Outros sintomas da deficiéncia de boro sdo superficies es-
camosas e partes da planta com consisténcia de cortiga, tanto interna
como externamente.

Deficiéncia de zinco (Zn)

O zinco ¢ o nutriente que apresenta a maior variedade de sintomas de
deficiéncia. As folhas das plantas que sofrem de uma deficiéncia de
zinco sdo muito pequenas, ¢ por isso que se chamava a esta calamida-
de “doenca das folhas pequenas”, quando a sua causa ainda ndo era
conhecida. Os entre-n6s sdo muito curtos e assim as folhas sdo forca-
das a crescer muito juntas umas das outras, no padrdo duma roseta, dai
o nome de doenca da roseta.

Para além de serem muito pequenas, as folhas muitas das vezes apre-
sentam manchas irregulares e estdo deformadas, o que faz parecer com
que tenham sido infectadas com um virus. E comum a clorose entre as
nervuras laterais, mas o padrdo ¢ menos consistente do que o que ¢
causado por uma deficiéncia de Mg. As folhas também podem crescer
arqueadas, quando as duas metades de uma folha crescem a niveis di-
ferentes. Os bordos das folhas muitas das vezes sdo ondeados (ondu-
lados). Os rebentos morrem e as folhas caem prematuramente. A for-
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macgdo de botdes ¢ muito limitada e os poucos botdes que se formam
permanecem fechados.

As deficiéncias de zinco ocorrem frequentemente em plantas que se
encontarm em vasos que crescem quase exclusivamente num solo
dentro de vasos, organico. Este problema pode ser minorado se se a-
crescentar terra argilosa, contendo zinco, ao solo dos vasos.

Deficiéncia de cobre (Cu)

Tal como no caso do zinco, o cobre pode aderir fortemente a matéria
organica no solo, ndo sendo disponivel para as plantas. E por isso que
a deficiéncia em cobre ocorre frequentemente em solos turfosos.

O cobre ¢ relativamente imo6vel na planta e os sintomas de deficiéncia
sdo, por isso, normalmente visiveis nas partes das plantas mais novas.
Nos cereais os topos das folhas tornam-se brancos e as folhas encon-
tram-se torcidas e sdo mais estreitas do que o habitual. Tal como nos
casos de deficiéncia de zinco, os entre-nds sdo muito curtos, o que
provoca com que as folhas crescam demasiado perto umas das outras
no caule. Frequentemente ndo se formam espigas.

Nas plantas e arvores dicotiledoneas, os ramos laterais sdo fracos o
que faz com que pendam para baixo.

Deficiéncia de molibdénio (Mo)

A disponibilidade de molibdénio nos solos acidos €, muitas das vezes,
insuficiente. A adi¢do de calcio pode minorar o problema caso a quan-
tidade total de Mo no solo seja suficientemente alta. As plantas que
sofrem de uma deficiéncia de Mo sdo frequentemente raquiticas. As
suas folhas tém frequentemente uma cor muito clara e murcham pre-
maturamente. Muitas das vezes nao se chegam a formar flores.

Nas plantas leguminosas a deficiéncia de Mo assemelha-se a deficién-
cia de N. Isto provavelmente porque o Mo € necessario para o meca-
nismo pelo qual as plantas leguminosas fixam o azoto do ar nas suas
raizes tuberosas. Caso ndo se obtenha Mo, ndo havera esta fixagao de
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azoto. Esta a razdo porque as leguminosas que crescem em solos po-
bres em azoto podem sofrer de uma deficiéncia de azoto apesar da sua
capacidade para o fixar.

Deficiéncia de cloro (Cl)

Hé mais alguns elementos como sejam o cromio, o selénio e o cobalto
que provaram ser eficazes no processo de estimulagdo do crescimento
de algumas plantas quando acrescentados em quantidades mintsculas
aos suplementos nutritivos. Contudo, enquanto ndo tenha sido provado
que estes elementos sdo requisitados por todas as plantas, ndo devem
ser adicionados a lista de elementos essenciais. Até entdo, s6 podem
ser vistos como “‘elementos uteis”.

Nao obstante, parece haver uma excepcao a esta regra. Foi mostrado
que todas as plantas requerem uma quantidade muito pequena de clo-
ro. Na medida em que o ar acima das regides costeiras dos continen-
tes, e, portanto, perto dos oceanos, contém sempre algum cloro, tem
sido extremamente dificil garantir em experiéncias utilizando suple-
mentos nutritivos que as plantas ndo estejam em contacto com qual-
quer cloro. Contudo, tem sido mostrado que uma quantidade mintuscu-
la de cloro tem um efeito positivo no crescimento das plantas. Toda-
via, ndo foram ainda detectados sintomas de deficiéncia de CI.

O crescimento de algumas culturas, tal como seja a beterraba de agu-
car, ndo ¢ estimulado apenas por uma pequena concentragcdo de Cl no
seu sistema radicular, mas sim por uma concentragdo relativamente
alta.
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Anexo 4: Formulario de Amostra

Para submissdo de uma amostra a uma Estacdo Experimental Agricola
ou a um agente extensionista, pode-se utilizar o seguinte formulario.

Responda as questdes que a seguir apresentamos, da forma mais por-
menorizada possivel. Tal ajudara um investigador a identificar a causa
do problema observado na cultura. Ver Capitulo 2 para instrugdes so-
bre a submissdo de amostras.

Data em que dados da amostra foram recolhidos:

Nome do agricultor:
Localizagdo do estabelecimento agricola:

Altitude:

Tipo de solo argiloso / arenoso / limoso / outro:
Cor do solo:

Fertilidade: pobre / moderada / boa

Queda Pluviométrica: seco / baixa / moderada / alta

Drenagem: boa / razoavel / pobre

Inclinagdo plana / ligeira / ingreme(escarpada)

Cultura: Variedade:

Area: Data que foi plantado:

Tipo de plantagao: parcela / viveiro / pomar / estufa / patio / den-

tro de casa / floresta
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Partes afectadas:

Sintomas:

Distribuigao:

Exposigao:

Irrigacao:

raizes / caules / folhas / flores / frutos / outros:

murchiddo / amarelecimento / galhas / morte /
podridao / queimaduras marginais / queda das
folhas / manchas nas folhas / listras / mosaico /
mildio / mordidelas / outros:

toda a parcela / bordadura da parcela / ao acaso
/uma Unica planta / grupo de plantas

areas altas / areas baixas / areas humidas / areas
secas / areas ensolaradas / areas sombreadas /

outros:

ndo / sim

Quais os fertilizantes que foram aplicados na cultura:

A que taxa por hectare?

Descri¢ao pormenorizada do problema:
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301-1
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Enderecos uteis

Instituto Nacional de Investigacio Agronémica
Avenida das FPLM, C. P. 3658 Maputo — Mocambique

Instituto de Investigacio Agronomica, Proteccio de Plantas
C.P. 406 Huambo — Angola

INPA
Instituto Nacional de Pesquisa Agraria
C.P. 505 Bissau-Guiné

HDRA

Henry Doubleday Research Association,
Ryton Organic Gardens, Coventry
Warwickshire CV8 3LG, UK
www.hdra.org.uk

CABI Bio-sciences
Bakeham lane, Egham, Surrey, TW20 9TY, UK
www.cabi-bioscience.org, plant.clinic@cabi.org

CABI Africa Regional Centre
PO Box 633, ICRAF Complex, Village Market, Nairobi, Kenya
arc(@cabi.org

CABI South-East Asia Regional Centre
PO Box 210, 43409 UPM Serdang, Malaysia, searc@cabi.org

Natural History Museum

Cromwell Road, London, SW7 5BD, UK
www.nhm.ac.uk/Science

Enderecos uteis
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IITA
International Institute of Tropical Agriculture
P.O.Box 5320, Ibadan, Nigeria

IBPGR

International Board for Plant Genetic Resources

Crop Ecology and Genetic Resources Unit

Food and Agriculture Organisation of the United Nations
Via delle Terme de Caracalla, 00100 Rome, Italia

CIAT
Centro Internacional de Agricultura Tropical
Apartado Aereo 6713, Cali, Colombia

ICRISAT

International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics
Patancheru 502324, Andhra Pradesh, India
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Glossario

Anaerdbio Descreve a auséncia de oxigénio, normalmente de-
vido a uma auséncia de ar

Bacteriose algodoeiraDoenca bacteriana nas plantas do algodao

Culturas monocotiledéneas Culturas, como sejam ervas, caracteri-
zadas entre outras coisas por folhas estreitas que
tém nervuras paralelas e que se distinguem das cul-
turas dicotiledoneas de “folha larga” que, normal-
mente, t€m nervuras como numa teia

Efeito residual Efeito do residuo de um pesticida aplicado

Ferralsolos Solos que foram gravemente erodidos (washed out)
por ac¢ao da chuva e que ndo contém praticamente
mais nada a excepgao de ferro e de hidroxido de a-

luminio

Frutificacao A formagdo de frutos, corpos de frutificacdo, se-
mentes ou esporos

Galhas Excrescéncias arredondadas ou irregulares do teci-

do da planta normalmente causadas por um peque-
no insecto dentro da galha ou por uma bactéria

Infestacio Infeccdo inicial causada por agente patogénicos de
doengas ou pela entrada dos primeiros insectos ou
de outras pragas que, entdo, se multiplicam rapida-
mente

Lagartas/ mineiras das folhas Lagartas com 1-2 mm de comprimen-
to que escavam galerias no tecido foliar

Necrotico Morto, extinto

Patogénico Causador de doenga

Plantas hospedeiras Plantas outras que a cultura cultivada nas quais
os insectos ou doengas se podem desenvolver (cres-

cer)

Predacao Morte por organismos animais que se alimentam
das suas presas

Queliferos Compostos organicos, contendo, usualmente, ferro
ou cobre
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Reducao
Regadio

Sistémico
Solarizacgao

Vector

A perda de oxigéneo ou a adi¢do de hidrogénio

Um método de irrigagdo no qual a dgua escorre en-
tre as linhas de uma cultura. Os sulcos sobre os
quais a cultura foi semeada devem permanecer se-
cos

Espalhado através de toda a planta pela circulagao
da seiva da planta

Exposicao aos efeitos dos raios solares

Normalmente um insecto que, devido a sua mobili-
dade propaga uma doenga (usualmente um virus)

Glossario das féormulas quimicas:

Al = aluminio

Ca = calcio
Co = cobalto
Cu = cobre
Fe = ferro

K = potassio

Mg = magnésio
Mn = manganeés
Mo = molibdénio
N = azoto

P = fosforo

Zn = zinco
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